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APRESENTAGAO | GOVERNADOR

E com grande satisfacio que o Governo do Estado do Piaui apresenta o Balanco
Energético do Piaui (BEEPI) 2025, um instrumento estratégico que traduz, com base em dados
e andlises qualificadas, a realidade do setor energético estadual e, sobretudo, o expressivo
potencial que o Piaui possui para liderar o futuro energético do Brasil.

O Piaui vive um momento decisivo de sua trajetéria de desenvolvimento. Com
planejamento, inovagao e visao de longo prazo, o Estado consolida-se como referéncia
nacional na transicao energética. Nossos ventos e nosso sol deixam de ser apenas vantagens
naturais e passam a ser ativos estratégicos, capazes de impulsionar um ciclo de crescimento
econdmico sustentavel, geracdo de empregos de qualidade, interioriza¢dao de oportunidades
e atracdo de investimentos.

Este Balanco vai além da apresentacado de producgdo e consumo de energia. Trata-se de
uma ferramenta essencial de planejamento publico e de apoio a decisdo, que organiza
informacgdes, identifica tendéncias e amplia a previsibilidade necessaria tanto para a
formulacdo de politicas publicas eficazes quanto para a atuacdo do setor privado. O BEEPI
2025 apresenta, de forma transparente e estruturada, uma leitura abrangente do sistema
energético estadual, evidenciando seu desempenho, suas perspectivas de expansao e o papel
estratégico do Piaui no contexto da transicdo energética.

Ao disponibilizar o BEEPI 2025, o Governo do Estado reafirma seu compromisso com a
transparéncia, com o planejamento baseado em evidéncias e com a construcdo de um Piaui
mais prdspero, justo e sustentavel para as presentes e futuras geracodes.

Boa leitura.

Rafael Tajra Fonteles
Governador do Estado do Piaufi
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APRESENTAGCAO | SECRETARIO

A Secretaria do Planejamento do Estado do Piaui (SEPLAN), por meio da Superintendéncia
de Mineragao e Energias Renovaveis (SUMER), elaborou o 12 Balango Energético do Estado do
Piaui, com o objetivo de sistematizar informagdes relativas a oferta, a demanda e a
infraestrutura energética estadual, em alinhamento com as metodologias adotadas nos
balangos energéticos nacionais e estaduais.

Este documento constitui um instrumento técnico de apoio ao planejamento
governamental, a formulagdo de politicas publicas e a atragdo de investimentos, ao oferecer
uma base consistente de dados sobre o desempenho e a evolucdo do setor energético no
Estado. A consolidagdo dessas informacgdes evidencia a capacidade do Piaui de estruturar e
gerir seu planejamento energético de forma integrada, considerando suas especificidades
territoriais e suas vocagdes produtivas.

Nos ultimos anos, o Piaui tem vivido um processo consistente de transformacdo da sua
base produtiva. A expansao das energias renovaveis, o fortalecimento da agroindustria e o
avanco do setor mineral refletem escolhas estratégicas do Estado, orientadas pela valorizacao
das vocacbes locais e pela geracdo de oportunidades para a populagdo. A crescente
participacdo das fontes renovaveis na matriz elétrica estadual reforca a seguranca energética
regional, contribui para os compromissos nacionais de descarbonizacdo e consolida o Piaui
como um territdrio protagonista na transicao energética brasileira.

Nesse mesmo contexto, o setor mineral ganha relevancia ao fornecer insumos essenciais
para as cadeias produtivas ligadas as novas tecnologias energéticas, ampliando as
possibilidades de desenvolvimento industrial e de agregacdo de valor no proprio territério. O
aproveitamento pleno dessas oportunidades exige planejamento integrado, com
investimentos coordenados em infraestrutura elétrica e logistica, capazes de conectar
potencial natural, atividade econdmica e desenvolvimento regional de forma equilibrada e
sustentdvel. ao apresentar dados consolidados de producdo, transformacdo e consumo de
energia, este Balanco Energético oferece uma visdo abrangente do sistema energético estadual
e estabelece uma referéncia para o monitoramento de tendéncias, a avaliacdo de politicas
publicas e o planejamento de longo prazo. Trata-se, portanto, de um instrumento essencial
para fortalecer a governanca energética, ampliar a previsibilidade e promover o
desenvolvimento sustentavel do Estado do Piaui.

Washington Bonfim
Secretdrio do Planejamento do Estado do Piaui
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INTRODUCAO

O Balango Energético do Estado do Piaui (BEEPI) é o principal documento de consolida¢do
e divulgacdo das estatisticas energéticas do Estado. Elaborado pela Secretaria do
Planejamento do Estado do Piaui (SEPLAN), por meio da Superintendéncia de Mineragao e
Energias Renovaveis (SUMER), esta edicdo apresenta os dados consolidados do ano-base de
2024 e analisa a evolugdo da matriz energética estadual na série histdrica de 2014 a 2024.

Este documento retrata, em detalhe, o fluxo da energia no Piaui, desde a sua oferta —
produgdo, importacdo, exportacao e outras formas de suprimento —, passando pelos centros
de transformacdo, como centrais elétricas, destilarias e carvoarias, até chegar ao consumo
final nos diversos setores da economia, tais como industria, transportes e residencial entre
outros.

O BEEPI é estruturado para fornecer um panorama completo, permitindo identificar a
participacao de cada fonte energética, o nivel de dependéncia ou autossuficiéncia do Estado
e os indicadores que relacionam o consumo de energia com o desenvolvimento
socioecondémico.

Em um contexto de transicdo energética global, o Piaui se destaca por sua matriz elétrica
predominantemente renovavel. Este balan¢co serve, portanto, como um instrumento
essencial para monitorar os avangos, identificar desafios e subsidiar o planejamento
energético estadual, alinhando o crescimento econdmico as metas de sustentabilidade e

descarbonizacao.
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OBIJETIVOS, ASPECTOS METODOLOGICOS E CONCEITOS

Objetivos

O objetivo central do Balangco Energético do Piaui (BEEPI) 2025 é apresentar a
contabilidade consolidada da oferta, a transformacdo e o consumo de energia no Estado,
servindo como ferramenta de diagndstico e andlise para a sociedade, pesquisadores e
gestores publicos e privados.

Sao objetivos especificos deste documento:

e Consolidar e estruturar as estatisticas energéticas do Piaui, abrangendo todas as fontes e
setores de consumo;

e Analisar a evolucdo histérica da matriz energética estadual e sua composicao;

e Quantificar os fluxos de energia (importacdes e exportacdes) com outras Unidades da
Federacdo, determinando o grau de autossuficiéncia energética do Estado;

e Fornecer subsidios técnicos para o planejamento energético, a formulacdo de politicas
publicas e a prospecc¢ao de investimentos;

e Disponibilizar indicadores que relacionam o consumo de energia com o desenvolvimento

socioecondmico e ambiental do Piaui.

Aspectos metodologicos

A metodologia adotada para a elaboracdo do BEEPI 2025 segue os padrdes e as diretrizes
estabelecidos pelo Balango Energético Nacional (BEN), publicado anualmente pela Empresa
de Pesquisa Energética (EPE) e pelo Ministério de Minas e Energia (MME). Essa
compatibilidade metodoldgica é fundamental para garantir a comparabilidade dos dados do

Piaui com as estatisticas nacionais e de outros estados.

As principais etapas do trabalho envolveram:

1. Coleta de Dados: as informacdes foram obtidas junto a diversas fontes oficiais do setor
energético, como a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a Agéncia Nacional do
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), a EPE, o Operador Nacional do Sistema

Elétrico (ONS), o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), além de empresas de
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geracdo, transmissao e distribuicdo que atuam no Estado, e dados socioecondmicos do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e outros envolvidos.

2. Contabilizagdo: os dados sdo estruturados em matrizes que cobrem o fluxo energético
completo: Oferta total, Centros de Transformacdo e Consumo Final (energético e nao
energético), apurando-se perdas e ajustes.

3. Conversdo e Padronizagdo: para permitir a agregacdo e a comparac¢do de diferentes
fontes de energia (eletricidade, derivados de petréleo, biomassa etc.), todos os dados
foram convertidos para uma unidade de medida comum, a tonelada equivalente de
petroleo (tep), utilizando os fatores de conversdao especificos de cada energético,

detalhados nos anexos deste relatdrio.

Definicao dos conceitos e da metodologia de contabilidade energética para o
BEEPI

Para a compreensao da matriz energética do Piaui, é essencial entender a metodologia
de contabilidade energética, que descreve o fluxo de energia a partir da produgao primaria
até o consumo final. Os fluxogramas apresentados nas Figuras A e B, baseado na metodologia
do BEN, ilustram o ciclo completo de transformacao e distribuicdo da energia, abrangendo
desde a producdo primdria, passando pela transformacdo, até a geracao de energia

secundaria e seu destino no consumo final.

Figura A — Fluxograma metodoldgico simplificado

ENERGIA " ENERGIA
PRIMARIA ‘ TRANSFORMAGAO » S CURDAAR CONSUMO FINAL

Fonte: Adaptado de EPE (2025).
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Figura B — Fluxograma metodoldégico detalhado

ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA CONSUMO FINAL TOTAL
Consumo Final Primério
Importagao = _
Primaria EXan??ED Importacio Exportacdo
Primaria Secundaria Sacundaria
l T Oferta g ! l T T Consumo .
Produci Entradas § erta Final Consumo onsumo
L) e Interna Produggo Oferta Total s Secundério Final Final

Primaéria Primdria Primérias

Bruta
B ELUIY Y

Centrode | ¢, Secundéria

undaria Bruta Total Energético i
Transforma- B!
—_— [E——— 0
o | . . . - .4. . T Lo

consumo do

\ P/ préprio setor
Peri;a's‘ energético)
Secunddrias Consumo Final

N&o-energético

Variacdo Nio Perdas Variagio de Nio
de Estoque aproveitada Primérias Paveins/mn Estoque aproveitada
Primario Primdria Transformaciio Secundaria Secundaria

Entrada Secundaria

Fonte: Adaptado de EPE (2025).

Energia Primaria: Refere-se a energia encontrada na natureza, antes de qualquer processo

de transformacdo. Exemplos incluem o petréleo bruto, gas natural, carvdo mineral, fontes

renovaveis (solar, edlica, biomassa) e outros recursos energéticos.

Energia Secunddria: Relaciona-se a energia transformada a partir das fontes primarias, como

eletricidade gerada, gas natural processado e derivados do petréleo. Essas energias sao

produzidas (transformadas) em instalacdes especificas para ser distribuidas e consumidas.

Producdo: Refere-se a quantidade de energia gerada dentro do territério nacional. A
producdo de energia é composta pela geracdo em usinas térmicas, hidrelétricas, fontes
renovaveis (solar, edlica, biomassa) e outras fontes de energia.

Importacdo: E a energia comprada de outros paises ou regies, sem considerar o ciclo de
transformacao ou geracado local. Inclui tanto energia elétrica quanto energia primaria (ex:
petrdleo, gas natural).

Importacdo estadual: E a energia que o Estado adquire de outros estados ou paises para
suprir suas necessidades de consumo.

Variacao de estoques: Representa a mudanca no estoque de energia armazenada durante
o periodo de andlise. Pode ser positivo (aumento de estoque) ou negativo (diminuicdo de

estoque), dependendo de fatores como oferta e demanda.

Oferta total: corresponde a quantidade total de energia disponivel para consumo e

transformacdo no periodo analisado. Inclui a producdo interna, importacdo, importacao

estadual, variacdo de estoques e exclui perdas e exportagdes.

Exportacdo: Refere-se a energia exportada para outros paises ou estados. Esse valor

representa a quantidade de energia que é transferida para fora do territdrio de andlise.
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Exportacdo estadual: A energia que o Estado exporta para outras regides ou paises.

Envolve a comercializacdo de energia excedente, geralmente gerada por fontes renovaveis
ou excedente de plantas térmicas.
N3o aproveitada: E a energia produzida ou importada, mas que ndo foi consumida nem
transformada no ciclo produtivo e de distribui¢cdo. Pode ser por perdas no processo ou por
ineficiéncia do sistema.
Reinjegdao: Quantidade de Gas Natural que é reinjetado nos pocgos de Petrdleo para uma
melhor recuperagao deste hidrocarboneto.
Oferta Interna Bruta: Corresponde a energia total disponivel no pais ou estado, antes da
contabilizacdo de perdas ou transformacgdes. Inclui a producdo interna, as importacdes, as
exportacdes, as variacoes de estoques, a energia ndo aproveitada e a reinjecao.
Total transformagao: A energia que passa por processos de transformacdo, tais como
refinacdo, gas natural e usinas de gaseificacdo, para ser convertida em formas Uteis de
energia, como eletricidade, combustiveis e outros produtos energéticos.
Refinarias de petrdleo: S3o as instalacdes industriais responsaveis pela transformacao do
petrdéleo bruto em derivados, como gasolina, diesel, éleo e outros produtos refinados.
Plantas de gdas natural: Refere-se as instalacdes que processam o gas natural,
transformando-o para uso industrial ou comercial, seja na forma de gds para consumo ou
energia elétrica.
Usinas de gaseificacdo: S3o as plantas industriais onde ocorre a gaseificacdo de biomassa
ou carvao, transformando-os em gas utilizavel, como gds de sintese, que pode ser
convertido em energia.
Coquerias: Sdo os locais de producdao de coque a partir de carvao mineral. O coque é
utilizado principalmente na industria siderurgica, mas também pode ser aproveitado como
combustivel.
Ciclo do combustivel nuclear: Refere-se ao conjunto de processos necessarios para a
producdo de energia elétrica a partir do uranio ou outros combustiveis nucleares,
passando pelas fases de extracdo, processamento, uso e descarte.
Centrais elétricas de servico publico: Refere-se a usinas que geram energia elétrica para
ser distribuida e consumida pela populacdo em geral. Essas usinas podem ser hidrelétricas,

termelétricas, usinas solares ou edlicas.
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e Centrais elétricas autoprodutoras: Sao aquelas usinas que geram energia para consumo

préprio e para atender suas préprias necessidades industriais, mas podem também gerar
excedente para ser vendido para a rede publica.

e Carvoarias: S3o instalacdes dedicadas a producdo de carvao vegetal a partir da madeira. O
carvao gerado é utilizado como combustivel para processos industriais, especialmente na
siderurgia.

e Destilarias: Instalacdes industriais responsaveis pela producdo de etanol, alcool e outros
produtos derivados da cana-de-agucar ou milho.

e QOutras transformagdes: Refere-se a todos os processos industriais e comerciais nao
especificados acima, mas que envolvem a transformacdo de energia ou de produtos
energéticos, como a producdo de biocombustiveis.

e Perdas na distribuicao e armazenagem: S3o as perdas de energia que ocorrem durante o
processo de transporte (distribuicdo) e armazenamento. Isso inclui perdas técnicas, como
a resisténcia nos cabos de transmissdo, e perdas nao técnicas, como fraudes e erros de
medicdo.

e Consumo final: Refere-se a quantidade total de energia consumida pelos setores
econdmicos, excluindo as perdas e as transformacgdes. Este consumo é o que efetivamente
é utilizado para o uso final pela sociedade. Refere-se a soma do consumo final ndo
energético e energético.

e Consumo final ndo energético: Refere-se a energia que ndo é usada diretamente como
fonte de energia, mas sim para fins ndao energéticos, tais como asfalto, solventes, como na
producdo de materiais ou produtos intermediarios.

e Consumo final energético: A energia efetivamente utilizada para fins de consumo
energético, como eletricidade, gas, combustiveis fosseis entre outros. Abrange o Setor
Energético, Residencial, Comercial, Publico, Industrial, Agropecudrio e Transportes

(Rodoviario e Aéreo).

Siglas e unidades de medidas

Para facilitar a compreensao e a leitura técnica deste documento, esta secdo apresenta as
definicbes das principais siglas, abreviaturas e unidades de medida utilizadas ao longo do

relatorio.
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As siglas referem-se a institui¢cdes, fontes de energia e termos técnicos do setor. As

unidades de medida sdo a base para a quantificacdo dos dados, e os fatores de conversao
indicam a metodologia utilizada para padronizar as diferentes formas de energia em uma

unidade comum, permitindo sua soma e comparagao.

Quadro 1 - Siglas e nomes

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

MME Ministério de Minas e Energia

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico

(o]]:] Oferta Interna Bruta

BEEPI Balango Energético do Estado do Piaui

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
SEPLAN Secretaria do Planejamento do Estado do Piaui
OTE Oferta Total de Energia

PIB Produto Interno Bruto

GLP Gas Liquefeito de Petréleo

SIN: Sistema Interligado Nacional

Elaboragdo: SEPLAN

Quadro 2 — Unidades de medidas

kWh Kilowatt-hora

MWh Megawatt-hora

GWh Gigawatt-hora

m3 Metro cubico

Toneladas Toneladas (para peso de biomassa, carvdo entre outros)

Elaboragdo: SEPLAN

Convengao de sinais

Para facilitar a interpretacao das tabelas e fluxos energéticos apresentados neste Balanco
Energético, adota-se a convencdo de sinais descrita a seguir. Essa padronizacdo permite
identificar de forma clara os movimentos de entrada e saida de energia no sistema energético
estadual, assegurando consisténcia na leitura dos dados e alinhamento com a metodologia
utilizada no BEN.

° (+) representa entradas na oferta energética (producdo, importacdes, recebimentos);
° () representa saidas (exportacdes, perdas, consumos proprios, transformacdes);
° Os valores apresentados no consumo final sdo positivos, representando a energia

efetivamente utilizada.
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1 PANORAMA ENERGETICO ESTADUAL E NACIONAL

Neste capitulo, é apresentado um panorama abrangente sobre a matriz energética do

Piaui, com comparagdes relevantes ao cendrio nacional. A analise envolve a oferta e demanda

de energia, destacando as principais fontes renovaveis e ndo renovaveis, a evolu¢do da

capacidade instalada e as tendéncias de consumo e producdo de energia no Estado.

1.1 Contexto socioeconOmico e dinamicas territoriais do Estado

O contexto socioecondmico e territorial € um componente importante para a

interpretacao do balanco energético, pois condiciona padrdes de demanda, estrutura setorial

do consumo e localizagao de atividades produtivas. Assim, sao apresentados indicadores

agregados do Estado e a regionalizacdo por macrorregioes e Territdrios de Desenvolvimento,

gue serd utilizada como referéncia para andlises territoriais do BEEPI, conforme

disponibilidade das bases de dados.

1.1.1 Indicadores socioecondmicos do Piaui

A Tabela 1 apresenta os indicadores de referéncia do Estado para o ano-base, incluindo

variaveis territoriais, demograficas, econdmicas e energéticas. Esses indicadores subsidiam a

leitura do BEEPI ao permitir comparacbes temporais e a construcdo de métricas como

consumo per capita e intensidade energética.

Tabela 1 — Indicadores gerais do Piaui

DADOS GERAIS UNIDADE 20241
Area Territorial km? 251.755,499
Populagao Total hab.  3.271.199 (2022)
Densidade Demografica hab. / km? 12,99 (2022)
Produto Interno Bruto (PIB) RS 80,9 bilhdes (2023)
Consumo de Energia Elétrica 10° tep 409,25
Consumo de Energia Elétrica per capita kWh/hab. 1.395
Intensidade Energética Primaria (OIE/PIB) 103tep/108RS 0,028
::r:;znl'n;:li:)de Energética Final (Consumo 10°tep/10°RS 0,026
Suficiéncia Energética % 107

FONTE
IBGE
IBGE
IBGE
SEPLAN | IBGE

SEPLAN | EQUATORIAL PI
SEPLAN | EPE IBGE

SEPLAN | IBGE
SEPLAN | IBGE
SEPLAN

Fonte: SEPLAN.

' Nota: quando n3o disponivel para 2024, foi utilizado o tltimo dado oficial disponivel, indicado entre

parénteses na coluna “2024”".
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1.1.2 Dinamica territorial do Piaui

A organizacdo territorial do estado do Piaui, para fins de planejamento publico e leitura
socioeconOmica, pode ser compreendida a partir de sua regionalizagdo em Macrorregides e
Territérios de Desenvolvimento, conforme Lei Complementar n? 6.967/2017, os quais
refletem diferengas estruturais de povoamento, base produtiva, infraestrutura e vocagdes
econdmicas conforme apresentado na Figura 1. No contexto do Balango Energético do Estado
do Piaui (BEEPI), essa regionalizacdo é adotada como referéncia para interpretar onde se
concentram: os principais centros de consumo (carga), os polos produtivos e logisticos
(indUstria e agropecudria) e os agrupamentos de geracdo e expansao de energias renovaveis,

conforme evidenciado no Mapa de Potencialidades e na Tabela 1.1.
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Figura 1 — Territdrios de Desenvolvimento do Piaui
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A sintese territorial apresentada na Tabela 1.1 orienta as analises do Capitulo 1 ao

permitir relacionar o perfil socioeconémico e produtivo do Estado com a distribuicdo espacial

do consumo e da geragao de energia.

Tabela 1.1 — Macrorregides e Territérios de Desenvolvimento do Piaui?

" Territorio de Municipios ..
Macrorregiao . Caracteristica
Desenvolvimento (quant.)

Litoral

Meio-Norte

Semiarido

Cerrado

Planicie Litordnea

Cocais

Carnaubais

Entre Rios

Vale do Sambito
Vale do Rio
Guaribas
Chapada Vale do

Itaim

Vale do Canindé

Serra da Capivara
Vale dos Rios Piaui
e Itaueira

Tabuleiros do Alto
Parnaiba

Chapada das
Mangabeiras

11

22

16

31

15

23

16

17

18

19

12

24

Consumo urbano/servigos e turismo; demanda concentrada em
polos litoraneos e infraestrutura associada.

Consumo misto (urbano e agro); atividades produtivas
diversificadas e articulagdo regional.

Perfil agroextrativista/agroindustrial; cargas ligadas a cadeias
locais e servigos regionais.

Maior centralidade urbana/administrativa; alta concentracdo de
carga e consumo elétrico.

Agro e servigos regionais; demanda mais dispersa e sensivel a
dindmica climatica/sazonal.

Agro, servicos e polos locais; consumo distribuido com relevancia
de atividades regionais.

Agro e servigos; oportunidades e demandas ligadas a cadeias
produtivas locais.

Perfil agro e servicos; demanda territorialmente pulverizada e
infraestrutura como condicionante.

Turismo + atividades locais; consumo associado a servigos e
dindmicas regionais especificas.

Fronteira agropecudria e agroindistria; cargas associadas a
produgdo, armazenagem e processamento.

Agro de escala e logistica; expansdo de demanda e necessidade
de infraestrutura de atendimento.

Agro e expansdao territorial; crescimento de demanda e
implicacdes para redes e suprimentos.

Fonte: SEPLAN (2026).

2 Nota metodoldgica: A regionalizagdo por macrorregides e Territérios de Desenvolvimento segue a LC n®
6.967/2017. No BEEPI, esse recorte ¢é utilizado para organizar analises territoriais de consumo, oferta, geragdo e
potencialidades, podendo ser detalhado em municipios quando a base de dados permitir.
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1.2 Contexto energético do Piaui

O contexto energético do Piaui é caracterizado por uma matriz crescente e diversificada,
com a presenca significativa de fontes renovaveis, como a energia solar, edlica e biomassa e
hidrelétrica.

Para entender a matriz energética do Estado, é importante diferenciar os conceitos de
Oferta Total de Energia (OTE) e Oferta Interna Bruta (OIB). A OTE refere-se a quantidade total
de energia disponivel no Estado, incluindo a producdo interna, as importacdes e as variacoes
de estoques (energia armazenada ou perdida). J& a OIB é a energia efetivamente disponivel
para atender as demandas energéticas do Estado, sendo equivalente a soma do consumo total
e das perdas nos processos de transformacao, distribuicdo e armazenamento.

O Grafico 1 mostra a evolugdo da OTE por fonte ao longo dos ultimos 50 anos, permitindo

visualizar como as diferentes fontes energéticas contribuiram para o perfil energético do Piaui.

Grafico 1 — Série histdrica dos ultimos 50 anos de Oferta Total de Energia por fonte
(103 tep)? (1974-2024)
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Fonte: SUMER/SEPLAN (2026), EPE (2025), ANEEL (2024), IBGE (2024), MAPA (2024).
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3 Nota metodolégica: O item "Eletricidade" compreende exclusivamente a importacdo de energia elétrica via
rede basica, ndo contabilizando a geragdo interna das fontes renovaveis locais.
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O Grafico 1.1 ilustra a mudancga de paradigma do Piaui: de um Estado dependente de

suprimento externo até meados de 2015 para um centro exportador de energia. O saldo

negativo na rubrica “Eletricidade”, a partir de 2016, reflete o excedente gerado pelas fontes

edlica e solar, que extrapola a demanda interna e posiciona o Estado como ator estratégico

na seguranca energética nacional.

Grafico 1.1 — Série histérica dos ultimos 50 anos de Oferta Interna Bruta por fonte
(103 tep) (1974-2024)
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Fonte: SUMER/SEPLAN (2026), EPE (2025), ANEEL (2024), IBGE (2024), MAPA (2024).
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1.3 Visao geral do ano base (2024)

1994 +

1996 +

1998 +

Il

T
o
o
o
o~

2002 +

2004 +

2006 +

2008 +

2010 +

2012 +

2014 +

2016 +
2018 +
2020 +
2022 +
2024 -

O ano-base 2024 é analisado neste tépico, com foco nos principais indicadores de oferta

e demanda de energia no Piaui. S3o apresentadas as variacdes em relacdo ao ano anterior

(2023) e as tendéncias de consumo, oferecendo uma visdo geral para o planejamento

energético do Estado.

1.3.1 Principais variagdes em relacdo ao ano anterior

A Tabela 1.2 apresenta o quadro-sintese das variacdes energéticas e elétricas do Piaui

entre os anos de 2023 e 2024. Ela consolida os principais indicadores de oferta, consumo,
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capacidade instalada e eficiéncia, permitindo uma andlise comparativa do desempenho do

setor e da evolucdo da matriz energética estadual no periodo.

Em 2024, o Piaui expandiu sua infraestrutura de geragdo, com alta de 22,87% na
capacidade instalada centralizada e 45,65% na distribuida, em relacdo a 2023. Esse avanco
elevou a produgao de eletricidade em 19,02%, resultando em um saldo exportador de energia
elétrica de 16.708 GWh. A OIB cresceu 4,85%, enquanto o consumo final avangou 5,42%, com
destaque para os setores de Transportes, Residencial e Agropecudria. O periodo aponta o
consumo de energia elétrica per capita em 1.395 kWh/hab. e uma redugdo de 2,40% na

intensidade energética total, evidenciando maior eficiéncia economica.

Tabela 1.2 — Quadro-sintese das variagdes (2023 x 2024)

Indicador Unidade 2023 2024 Variagao abs. Variagao %
Oferta Interna Bruta (OIB) 103 tep 2.188 2294 106 4,85
Consumo final total 103 tep 2.033 2141 108 5,31
Consumo final ndo energético 103 tep 63 77 14 22,22
Consumo final energético 103 tep 1.970 2064 94 4,78
Consumo final — Setor Energético 103 tep 18 12 -6 -33,33
Consumo final — Transportes 103 tep 874 935 61 6,98
Consumo final — Indstria 103 tep 114 112 -2 -1,75
Consumo final — Agropecuaria 103 tep 218 233 15 6,88
Consumo final — Residencial 103 tep 591 607 16 2,71
Consumo final — Publico/Comércio 103 tep 155 165 10 6,45
Eletricidade produzida GWh 18.866 22.454 3.588 19,02
Eletricidade consumida GWh 4.420 4759 339 7,67
Saldo de Eletricidade (prod. — cons.) GWh 14.446 17.695 3.249 22,49
Capacidade instalada centralizada GW 5,51 6,77 1,26 22,87
Capacidade instalada GD GW 0,46 0,67 0,21 45,65
e e
Renovaveis na matriz energética % 53,34 52,49 -0,85 -1,59
Consumo per capita kWh/hab. 1.295 1.395 100 7,72
Intensidade energética total tep/103 RS 0,0292 0,0285 -0,0007 -2,40

Fonte: SEPLAN (2025), EPE (2025), ANEEL (2024), IBGE (2024), MAPA (2024).
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O Grafico 1.2 detalha a OIB em 2024, que atingiu 2.294 mil tep, um crescimento de 4,85%
em relacdo ao ano anterior. Esse indicador reflete a quantidade de energia colocada a
disposicao do Estado para atender as suas demandas energéticas. Ja o Grafico 1.3 demonstra
o Consumo Final Total, que totalizou 2.141 mil tep em 2024. O avanco de 5,31% frente a 2023
foi impulsionado pela demanda de energia nos setores de Transportes, Residencial e
Agropecudria.

Grafico 1.2 — Oferta Interna Bruta (2023 x 2024)
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Fonte: SEPLAN.
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Grafico 1.3 — Consumo final total (2023 x 2024)

2500 1

2.000 1
°
o

< 1500 ¢
S
Jo
T
15

= 1000 1
£
3
2]
c
o
o

500 T

0 A

2023 2024

Fonte: SEPLAN.

O Grafico 1.4 detalha a distribuicao setorial do consumo final de energia em 2024
comparado ao ano anterior, destacando o crescimento nos segmentos de Transportes (935
mil tep), Residencial (607 mil tep) e agropecuaria (233 mil tep) em relagdo ao ano anterior.

Em contraste, a Industria foi o Unico setor em queda, totalizando 112 mil tep.
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Grafico 1.4 — Consumo final total por setor (2023 x 2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

O Grafico 1.5 ilustra o desempenho do setor elétrico em 2024, destacando o crescimento
de 19,02% na eletricidade produzida, que atingiu 22.454 GWh. Paralelamente, a eletricidade
consumida avancou 7,99%, totalizando 4.715 GWh, resultado que reforca a posi¢do do Estado

como grande exportador de excedentes para o sistema nacional.
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Gréfico 1.5 — Eletricidade produzida e consumida em GWh (2023 x 2024)
B Eletricidade produzida (GWh) @ Eletricidade consumida (GWh)
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Fonte: SEPLAN.

O Gréfico 1.6 apresenta a evolug¢dao do consumo de eletricidade per capita, que atingiu
1.395 kWh/hab. em 2024. O crescimento de 7,72% em relagdo ao ano anterior acompanha o
aumento da demanda nos setores residencial e de servicos, refletindo o maior acesso e uso

de eletricidade pela populagao piauiense.

Gréfico 1.6 — Consumo de eletricidade per capita no Piaui (2023 x 2024)
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Fonte: SEPLAN.
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1.4 Matriz energética do Piaui

Neste tépico, é apresentada a matriz energética do Piaui, com énfase nas principais
fontes de energia utilizadas no Estado. A anadlise inclui as fontes renovaveis, como solar e
edlica, além das fontes ndo renovaveis, que sdo predominantemente derivadas de petrdleo,
como oleo diesel e gasolina. O objetivo é compreender como essas fontes sao distribuidas na

matriz, bem como a sua participacdo no consumo interno.

1.4.1 Oferta e consumo

O Gréfico 1.7 apresenta a evolucdo da Oferta de Energia (Oferta Total e Oferta Interna
Bruta) e do Consumo Final de energia no Piaui, em mil tep, ao longo do periodo de 2014 a
2024. Observa-se crescimento consistente da Oferta total, que passou de 1.878 mil tep para
3.726 mil tep, enquanto o consumo final aumentou de 1.714 mil tep para 2.141 mil tep. A
diferenca crescente entre as duas curvas evidencia a ampliacdo do excedente energético
estadual, refletindo o fortalecimento da capacidade de producdo de energia frente a

demanda interna.

Grafico 1.7 — Evolugdo da Oferta Interna Bruta e do consumo final de energia no Piaui
(103 tep) (2014-2024)
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Fonte: SEPLAN.
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Tabela 1.3 — Evolugdo da Oferta Interna Bruta e do consumo final de energia no Piaui
(102 tep) (2014-2024)

ANO 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

8f§::;)°ta'deE"erg'a 1.878 1.845 1.812 2.002 2152 2.264 2.185 2.607 2.965 3.344 3.727
3

?ef:)"a Interna Bruta (10° | o0 1845 1812 1918 1.936 1.992 1917 1.997 2.058 2.188 2.294

Transformagao -38 -33 -33 -40 -42 -45 -13 -35 -26 -69 -64

Consumo Final (103tep) 1.714 1.690 1.643 1.757 1.777 1.843 1.813 1.876 1.953 2.033 2.141
Fonte: SEPLAN.

1.4.2 Fluxo energético

O Gréfico 1.8 ilustra o fluxo energético do Piaui para o ano base 2024, seguindo a
metodologia do BEN. O grafico mostra a trajetdria da energia desde a produgao primaria,
passando pela transformacdo e chegando ao consumo final nos diferentes setores da

economia.
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Grafico 1.8 — Fluxo energético do Piaui em 2024 (103 tep)
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1.4.3 Renovabilidade da matriz energética do Estado (2024)

O Gréfico 1.9 ilustra a distribuicdo da Oferta Total de Energia entre fontes renovaveis e
nao renovaveis no Piaui em 2024. As fontes renovaveis representam 70,81% da matriz,
enquanto as fontes ndo renovaveis correspondem a 29,19%. Essa distribuicao evidencia a
forte participagao do Piaui em fontes renovdveis, como solar, edlica e biomassa, refletindo o

progresso do Estado em diregao a sustentabilidade energética.

Grafico 1.9 — Participagdo das fontes renovdveis e ndo renovaveis no Piaui na Oferta
Total de Energia (2024)

@ Renovavel @ Nao renovavel

Fonte: SEPLAN.

O Gréfico 1.10 mostra a evolucdo da participacdo das fontes renovaveis na Oferta Total
de Energia do Piaui entre 2014 e 2024. A participacdo das fontes renovaveis teve um
crescimento constante, aumentando de 43,44%, em 2014, para 70,81% em 2024. Esse
aumento reflete o fortalecimento das fontes renovaveis, como solar, edlica e biomassa, e a

transicao para fontes de energia mais limpas ao longo dos anos.
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Grafico 1.10 — Evolugao da participagdo das fontes renovaveis no Piaui na Oferta Total de
Energia (2014-2024)
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Fonte: SEPLAN.

1.5 Comparativos Piaui x Brasil

Nesta secdo, sdao apresentados os principais comparativos entre o perfil energético do
Piaui e o cendrio nacional, com o objetivo de evidenciar as diferencas estruturais da matriz,
da oferta e do consumo de energia. A analise permite identificar as particularidades do
Estado, especialmente quanto a participacao das fontes renovaveis, ao perfil setorial do
consumo e ao posicionamento do Piaui no contexto energético brasileiro. Esses comparativos
contribuem para compreender o grau de alinhamento do Estado com a transicdo energética

nacional e seus desafios estruturais.

1.5.1 Renovabilidade da matriz
O Grafico 1.11 e a Tabela 1.4 mostram o comparativo da Oferta Interna de Energia na

matriz energética entre fontes renovaveis e ndo renovaveis no Brasil e no Piaui.
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Grafico 1.11 — Participagdo das fontes renovaveis e ndo renovaveis no Brasil e no
Piaui (2024)
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Fonte: SEPLAN.

O Brasil historicamente mantém uma das matrizes mais limpas do mundo. Entre 2014 e
2024, o indicador de renovabilidade nacional avancou de 39,66% para 50,01%. Esse
crescimento de aproximadamente 10 pontos percentuais reflete a robustez do sistema
interligado e a diversificagdo continua das fontes renovaveis em escala continental.

O Piaui protagonizou um salto expressivo na ultima década. Em 2014, o estado possuia
um indice de renovabilidade de 33,79%, patamar inferior a média nacional da época.
Manteve-se consistentemente acima da média nacional nos anos subsequentes, alcangando

52,47% em 2024, com crescimento de mais de 18 pontos percentuais.
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Tabela 1.4 — Matriz energética do Brasil e Piaui (10 tep e %)

BRASIL | OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA

O 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Energia Primaria Total 288.895 283.384 274.873 275.740 277.871 280.830 283.313 290.724 293.516 308.887 313.327
Energia Primaria Renovavel 119.615 121.330 123.322 124.699 131.178 135.029 139.476 135.780 143.487 155.592  160.538
Energia Secundaria Total 17.223 17.017 14.403 18.914 13.304 14.626 6.201 13.020 10.444 5.585 8.664
Energia Secundaria Renovavel 1.778 3.191 3.166 3.127 2.229 2.112 1.447 1.437 90 -1.262 475
Total 306.118 300.401 289.276 294.654 291.175 295.456 289.514 303.744 303.960 314.472 321.991
Total Renovavel 121.393 124.521 126.488 127.826 133.407 137.141 140.923 137.217 143.577 154330 161.013
Percentual (%) 39,66% 41,45% 43,73% 43,38% 45,82% 46,42% 48,68% 45,18% 47,24% 49,08% 50,01%
PIAUI | OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA
= 2014 P 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Energia Primaria Total 245 272 691 972 1.161 1.243 1.228 1.606 1.895 2.169 2.450
Energia Primaria Renovavel 245 272 691 972 1.161 1.243 1.228 1.606 1.895 2.169 2.450
Energia Secundaria Total 1.359 1.299 1.121 946 775 749 721 421 201 15 -161
Energia Secundaria Renovavel 297 318 213 44 =77 -121 -125 -462 -750 -1.004 -1.249
Total 1.604 1.571 1.812 1.918 1.936 1.992 1.949 2.027 2.096 2.184 2.290
Total Renovavel 542 590 904 1.016 1.084 1.122 1.103 1.144 1.145 1.165 1.201
Percentual (%) 33,79% 37,56% 49,89% 52,97% 55,99% 56,33% 56,59% 56,44% 54,63% 53,34% 52,47%

Fonte: SEPLAN (2025), EPE (2025), ANEEL (2024), IBGE (2024), MAPA (2024).

A andlise comparativa entre os indicadores do estado do Piaui e a média nacional revela
trajetdrias distintas na busca pela descarbonizacdo da matriz energética. Enquanto o Brasil
apresenta um crescimento consistente e gradual, o Piaui demonstra uma evolugao acelerada,
impulsionada majoritariamente pela expansado das fontes edlica e solar.

O Grafico 1.12 apresenta a evolucdo da participacdo das fontes renovaveis na matriz
energética estadual, com base na Oferta Total de Energia. Por sua vez, o Grafico 1.13 retrata
a mesma participagdo considerando a Oferta Interna Bruta, evidenciando as diferencgas

decorrentes dos distintos conceitos de contabilizacdao adotados.
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Grafico 1.12 — Renovabilidade da Oferta Total de Energia do Brasil e do Piaui (%) (2014-2024)
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Gréfico 1.13 — Renovabilidade da Oferta Interna Bruta de energia do Brasil e do Piaui (%) (2014-2024)
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1.5.2 Perfil setorial do consumo (2024)

A Tabela 1.5 apresenta a distribuicdo do consumo final de energia por setor no Piaui e no
Brasil em 2024, em valores absolutos (10 tep) e participacdo percentual. Observa-se que, no
Piaui, o setor de Transportes concentra a maior parcela do consumo (43,67%), seguido pelo
setor Residencial (28,35%) e Agropecuario (10,88%). No Brasil, destaca-se o setor de
Transportes (33,25%) e Industrial (31,71%), evidenciando diferengas estruturais no perfil de

consumo entre o Estado e o cenario nacional.

Tabela 1.5 — Perfil setorial do consumo final de energia: Piaui x Brasil (2024)

<
Piaui (10° tep) Brasil (103 tep) Piaui (%) Brasil (%)
Industrial 112 91.417 5,23% 31,71%
Transportes 935 95.832 43,67% 33,25%
Residencial 607 31.047 28,35% 10,77%
Comercial 91 10.844 4,25% 3,76%
Publico 74 4.423 3,46% 1,53%
Agropecudrio 233 14.428 10,88% 5,01%
Setor Energético 12 24.485 0,56% 8,49%
Consumo nao energético 77 15.780 3,60% 5,47%

Fonte: SEPLAN.

O Grifico 1.14 representa visualmente os dados apresentados na Tabela 1.6, permitindo
comparar a participacdao percentual de cada setor no consumo final de energia. Essa
comparacao evidencia as particularidades da estrutura econdmica e energética do Estado em

relacdo ao cenario nacional.
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Grafico 1.14 — Participa¢do percentual do consumo final de energia por setor: Piaui x Brasil (2024)
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Fonte: SEPLAN.

1.6 Indicadores agregados

1.6.1 Consumo final per capita

O Gréfico 1.15 ilustra a evolugdao do consumo de eletricidade per capita no Piaui, que
atingiu 1.395 kWh/hab. em 2024. O crescimento de 7,72% em relagdo ao ano anterior (1.295
kWh/hab.) reflete o aumento do acesso e da demanda por energia elétrica pela populagdo.
Esse avanco indica uma correlacdo direta entre a expansao da infraestrutura elétrica estadual

e o aumento do padrdo de consumo energético por habitante no periodo.
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Grafico 1.15 — Consumo de energia per capita (kWh/hab.) (2014-2024)
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Fonte: SEPLAN.

1.6.2 Intensidade energética (primdria e final)

A intensidade energética é um indicador que relaciona o consumo de energia com o
Produto Interno Bruto (PIB), permitindo avaliar o nivel de eficiéncia da economia no uso dos
recursos energéticos. Quanto menor a intensidade energética, maior tende a ser a eficiéncia
no uso da energia para gerar riqueza. Nesta se¢do, sdo analisadas a intensidade energética
primaria, associada a OIE, e a intensidade energética final, associada ao Consumo Final,
evidenciando a evolu¢ao do desempenho energético do Estado ao longo dos ultimos anos.

O Gréfico 1.16 demonstra tendéncia de reducdo da intensidade energética tanto na OIE
guanto no consumo final ao longo do periodo analisado. A intensidade primaria passou de
aproximadamente 0,050 para 0,029, enquanto a intensidade final reduziu de 0,047 para
0,027. Essa trajetdria indica ganho gradual de eficiéncia energética na economia estadual,
refletindo melhorias tecnoldgicas, maior participacdo de fontes renovaveis e mudancgas

estruturais na atividade economica.
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Grafico 1.16 — Evolugdo da intensidade energética primaria e final no Piaui
(10%tep/RS 102 milhdes) (2014-2024)
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Fonte: SEPLAN.

1.6.3 Suficiéncia e dependéncia energética

A suficiéncia energética indica a capacidade do Estado de atender sua propria demanda
de energia por meio da produgdo interna de energia. Quando o indice supera 100%, significa
gue a producdo é superior a demanda, caracterizando excedente energético e potencial
exportador.

O Gréfico 1.17 evidencia crescimento consistente do indice de suficiéncia energética ao
longo do periodo analisado, passando de 28%, em 2014, para 107% em 2024. A partir de 2023,
o indicador ultrapassa 100%, demonstrando que o Piaui passou a produzir mais energia do
gue consome, consolidando-se como Estado exportador liquido de energia, especialmente em

funcdo da expansao da geracdo renovavel, com destaque para as fontes solar e edlica.
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Gréfico 1.17 — Evolugao do indice de suficiéncia energética do Piaui (%) (2014-2024)

125% —
107%

0% | | | | |
2014 2016 2018 2020 2022 2024

Fonte: SEPLAN.

1.7 Tendéncias

Esta secdo apresenta as principais tendéncias da oferta total, do consumo final e da
renovabilidade da matriz energética do Piaui. As projecdes foram elaboradas com base na
série histdrica iniciada em 2014, utilizando método estatistico de regressao linear, permitindo
identificar a trajetdria recente do setor e estimar seu comportamento no médio prazo. A
analise subsidia o planejamento energético estadual, apoiando decisGes relacionadas a

expansao da geragao, seguranca do suprimento e transicao energética.

1.7.1 Tendéncias da Oferta Total de Energia
O Gréfico 1.18 apresenta a analise da Oferta Total de Energia, evidenciando a trajetdria

de expansdo da energia primdria no Estado, acompanhada de relativa estabilidade na oferta
de energia secunddria. A série histdrica demonstra crescimento consistente da oferta primaria
ao longo dos ultimos anos, impulsionado principalmente pela expansao das fontes renovaveis.
As projecdes indicam a continuidade desse movimento até 2030, reforcando o papel do Piaui

como importante produtor de energia no cendrio nacional.
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Grafico 1.18 — Evolugado e projecao da Oferta Total de Energia primaria e secundaria no Piaui
(2014-2030) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

A Oferta Total de Energia primaria, expressa em tep, apresenta crescimento significativo
ao longo do periodo analisado, resultado principalmente da expansao das fontes renovaveis,
com destaque para a geracdo edlica e solar. A ampliacdo da capacidade instalada dessas
fontes tem elevado de forma consistente a produgao primaria no Estado.

Por outro lado, a Oferta Total de Energia secunddria mantém comportamento
relativamente estavel no horizonte projetado. Essa estabilidade pode ser associada a forte
participacdo dos derivados de petrdleo na composicdo da energia secundaria, cuja dindmica
estd mais relacionada ao consumo interno, especialmente nos setores de transportes e

industrial, apresentando menor variacao estrutural no curto e médio prazo.

1.7.2 Tendéncias do consumo final

O Grifico 1.19, bem como a Tabela 1.6, apresentam a evoluc¢do histdrica e a projecdo do
consumo final de energia no Piaui, em mil tep. Apds oscilagdes no periodo inicial, observa-se
tendéncia de crescimento consistente a partir de 2017, atingindo 2.141 mil tep em 2024. As
projecdes indicam continuidade desse avanco, podendo alcangar aproximadamente 2.311 mil
tep em 2030. Esse comportamento reflete a expansdo da atividade econdmica, o crescimento
populacional e a ampliacdo da demanda energética nos diversos setores da economia

estadual.
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Grafico 1.19 — Evolugdo e proje¢do do consumo final de energia no Piaui (2014-2030) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Tabela 1.6 — Evolucdo e projecdo do consumo final de energia no Piaui (2014-2030) (103 tep)
Consumo Final de Energia no Piaui (10° tep, 2014-2030)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1.714 1.690 1.643 1.757 1.777 1.843 1.813 1.876 1.953 2.033 2.141 2.097 2.140 2.183 2.225 2.268 2.311
Fonte: SEPLAN.

1.7.3 Renovabilidade da matriz energética do Estado

O Grafico 1.20 e grafico 1.21 apresentam a evolucdo histdrica e a proje¢do do indice de
renovabilidade da matriz energética do Piaui. Observa-se crescimento expressivo entre 2014
e 2019, impulsionado principalmente pela expansdo da geracdo edlica e solar, com
estabilizagdo em torno de 55% nos anos seguintes e leve recuo até 2024 (52,49%). As
projecoes indicam retomada do crescimento da participacdo renovavel a partir de 2025,
podendo alcangar aproximadamente 61,21% em 2030. Essa tendéncia refor¢a o avango da
transicdo energética no Estado e a consolidacdo das fontes renovaveis como base estrutural

da matriz energética piauiense.
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Grafico 1.20 — Evolugdo e projegdo da renovabilidade da Oferta Total de Energia do Piaui (%)
(2014-2030)
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Tabela 1.7 — Evolugdo e projegao da renovabilidade da Oferta Total de Energia do Piaui (%)

(2014-2030)

Renovabilidade da Oferta Total de Energia (%)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
43,44 46,83 49,88 54,97 60,39 61,56 61,27 66,12 67,92 69,54 70,81 7597 7875 81,52

2028 2029 2030
84,29 87,06 89,84

Fonte: SEPLAN.

Grafico 1.21 — Evolucdo e projecdo da renovabilidade da Oferta Interna Bruta do Piaui (%) (2014-2030)
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Tabela 1.8 — Evolugdo e projecao da renovabilidade da Oferta Interna Bruta do Piaui (%) (2014-2030)

Renovabilidade da Oferta Interna Bruta (%)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

43,44 46,83 49,88 52,99 5597 5631 5586 5569 5369 5335 5249 57,21% 58,01 5881 59,61 6041 61,21%

Fonte: SEPLAN.
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1.7.4 Implicagdes para o planejamento energético

O BEEPI constitui instrumento estratégico fundamental para o planejamento energético
estadual, pois organiza, sistematiza e consolida as informagdes sobre oferta, transformacao e
consumo de energia em base metodolégica alinhada ao BEN. Ao apresentar dados
consolidados por fonte, setor e territério, o BEEPI permite identificar tendéncias estruturais,
avaliar o grau de suficiéncia energética, medir a participacdo das fontes renovaveis e analisar
a evolugdo do consumo setorial, fornecendo subsidios técnicos qualificados para a formulacao
de politicas publicas e decisdes de investimento.

As tendéncias observadas na oferta, no consumo e na renovabilidade da matriz
energética possuem implicacGes diretas para o planejamento estadual. O crescimento da
oferta primaria, impulsionado principalmente pelas fontes edlica e solar, exige expansao e
modernizagao da infraestrutura de transmissao, além de maior integrag¢ao ao SIN, garantindo
0 escoamento seguro e eficiente da energia produzida.

Paralelamente, a proje¢dao de aumento do consumo final demanda estratégias voltadas a
eficiéncia energética, a diversificacdo da matriz e a seguranga do suprimento, especialmente
nos setores de maior participagao, como transportes e residencial.

A ampliacdo da participacdo das fontes renovaveis reforca o papel do Piaui como Estado
estratégico na transicdo energética nacional, exigindo planejamento integrado que articule
geracao, armazenamento, transmissdao, desenvolvimento territorial e atracdo de novos
empreendimentos produtivos. Nesse contexto, o BEEPI consolida-se como ferramenta
essencial para orientar o planejamento de longo prazo, fortalecer a seguranca energética e

promover o desenvolvimento sustentavel do setor energético piauiense.
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2 OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA POR FONTE

A avaliagdo da Oferta de Energia Primaria por fonte é fundamental para compreender a
configuracdo energética do estado do Piaui e sua evolucdo no periodo de 2014 a 2024,
fornecendo subsidios estratégicos para o planejamento. Essa oferta, que corresponde ao
montante total de energia disponivel para consumo final e transformacao, resulta na Oferta
Interna Bruta (OIB) apds contabilizar os fluxos de produgdo, importacdo, importagdo estadual,
exportacdo e exportacdo estadual, sendo um indicador-chave para analisar a seguranca do
suprimento, a diversificacdo da matriz, especialmente a inser¢cdo das energias renovdveis, e

as tendéncias estruturais do setor energético estadual.

2.1 Oferta de energia primaria

A OIB de energia primdria do estado do Piaui apresentou trajetdria de crescimento
expressiva ao longo do periodo analisado. Conforme apresentado na Tabela 2 e ilustrado no
Gréfico 2, observa-se que o indicador evoluiu de 519 (mil tep) em 2014 para 2.450 (mil tep)
em 2024, evidenciando uma expansao significativa da disponibilidade energética estadual.

A dindmica da série histdrica revela uma fase inicial de crescimento moderado, seguida
por um ciclo de expansao mais acentuado a partir de 2017, comportamento compativel com
a ampliacdao da capacidade instalada de geracdo de eletricidade no Estado. Ainda conforme
evidenciado na Tabela 2.1, destaca-se a manutencao da tendéncia de crescimento ao longo
de praticamente todo o periodo analisado, mesmo diante de oscilacdes intermediarias
observadas no Grafico 2.

Esse movimento de expansdo da OIB sugere o fortalecimento estrutural do setor
energético estadual, refletindo a crescente insercdo das fontes renovdveis na matriz
energética local.

A desagregacao da oferta interna de energia primaria por fonte, apresentada na Tabela
2.1 e representada no Grafico 2.1, evidencia transformacdes relevantes na composicdo da

matriz energética estadual ao longo do periodo de 2014 a 2024.
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Tabela 2 — Evolugdo da oferta de energia primaria (10° tep) (2014-2024)

Fluxo de Energia 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
PRODUCAO 519 546 691 972 1161 1.243 1.228 1.606 1.895 2.169 2.450
Oferta Total 519 546 691 972 1.161 1.243 1.228 1.606 1.895 2.169 2.450
Oferta Interna Bruta 519 546 691 972 1.161 1.243 1.228 1.606 1.895 2.169 2.450

Fonte: SEPLAN.

Grafico 2 — Evolugdo da oferta de energia primaria (2014-2024) (10 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Observa-se, de forma destacada, a expansdo da participacdo da fonte edlica, cujo
crescimento progressivo contribui significativamente para a elevagao da oferta interna total
primaria. Conforme demonstrado na Tabela 2.1, a fonte edlica passa de contribuicdo
incipiente nos anos iniciais para posicao predominante ao final da série, dinamica claramente
visualizada no Grafico 2.1.

Movimento semelhante é verificado na fonte solar fotovoltaica, cuja evolugdo ao longo
do periodo analisado indica a consolidacdo dessa tecnologia na matriz energética estadual. A
analise conjunta da Tabela 2.1 e do Grafico 2.1 revela que essas fontes constituem os
principais vetores de expansao da OIB no Estado.

A representacdo grafica da composicdo da oferta interna por fonte, apresentada no

Grafico 2.1, permite observar de forma integrada o processo de reconfiguracdo da matriz
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energética estadual. Nota-se que o crescimento da oferta de energia primaria esta fortemente

associado a ampliacdo das contribuicdes das fontes renovdveis modernas, especialmente
eolica e solar fotovoltaica.

Conforme evidenciado na Tabela 2.1, fontes tradicionais, como a lenha, mantém
participacdo relevante ao longo da série histérica, embora com comportamento
relativamente estdvel quando comparadas as fontes de maior dinamismo recente.

Essa dindmica sugere uma transicdo progressiva para uma matriz energética mais
diversificada e com maior predominancia de fontes renovdveis, alinhada as tendéncias

observadas no setor energético nacional.

Tabela 2.1 — Oferta interna de energia primaria por fonte no Piaui (2014-2024) (103 tep)

FONTE 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Hidraulica 100 86 78 85 103 88 91 97 105 98 95
Edlica 0 43 230 404 487 558 505 784 1.006 1.235 1.465
Solar Fv 0 0 0 12 45 45 81 155 217 284 365
Lenha 338 336 321 404 428 445 452 449 447 438 433
Melaco 16 16 11 10 19 23 19 22 24 24 16
Bagacgo de Cana 64 65 51 57 79 84 80 99 97 91 76

Total Geral 546 691 972 1.161 1.243 1.228 1.606 1.895 2.169 2.450

Fonte: SEPLAN.
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Grafico 2.1 — Composicdo da oferta de energia primaria por fonte no Piaui
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.]

2.2 Hidraulica

A oferta interna de energia hidrdulica no estado do Piaui apresentou comportamento
relativamente estavel ao longo do periodo analisado. Conforme evidenciado no Grafico 2.2,
observam-se oscilacdes moderadas ao longo da série histdrica, sem alteracdes estruturais
significativas na trajetdria da fonte.

As variacOes observadas podem estar associadas, entre outros fatores, as condicGes
hidroldgicas e as flutuagdes climaticas que influenciam diretamente os regimes de vazao.
Ressalta-se que a contribuicdo hidraulica estadual esta essencialmente vinculada a Usina
Hidrelétrica de Boa Esperancga, Unico empreendimento de gerac¢do hidrelétrica de grande
porte no Estado.

Esse comportamento indica uma participacdo consistente da fonte hidraulica na matriz
energética estadual, ainda que sem papel predominante na dindmica recente de expansao da

Oferta Total de Energia.
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Grafico 2.2 — Evolugao da oferta interna de energia hidraulica no Piaui
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

2.3 Edlica

A oferta interna de energia edlica no estado do Piaui apresentou crescimento expressivo
ao longo do periodo analisado. Conforme evidenciado no Grafico 2.3, observa-se a ampliagao
progressiva da contribuicdo da fonte na oferta interna de energia primaria.

A dindmica da série historica reflete a expansdo da capacidade instalada e a consolidacdo
da geracao edlica no Estado, resultando em participa¢ao cada vez mais relevante na matriz
energética estadual.

Esse comportamento evidencia o papel estratégico da fonte edlica na composicao da
Oferta Total de Energia, contribuindo de forma significativa para o fortalecimento da base

energética estadual.
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Grafico 2.3 — Evolugdo da oferta interna de energia edlica no estado do Piaui
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

2.4 Solar fotovoltaica

A oferta interna de energia solar fotovoltaica no estado do Piaui apresentou trajetdria de
crescimento ao longo do periodo analisado. Conforme evidenciado no Grafico 2.4, observa-
se que a fonte passa a registrar contribuicdes progressivamente mais relevantes na oferta
interna de energia primaria.

A dinamica da série histérica indica intensificacdo da participacdo da energia solar
fotovoltaica, especialmente nos anos mais recentes, refletindo a expansdo da capacidade
instalada e a crescente insercdao da tecnologia na matriz energética estadual. Esse
comportamento evidencia o fortalecimento das fontes renovaveis e contribui para o processo

de diversificacdo da Oferta Total de Energia no Estado.
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Grafico 2.4 — Evolugao da oferta interna de energia Solar Fotovoltaica no Estado do Piaui
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

2.5 Lenha

A oferta interna de energia proveniente da lenha no Estado do Piaui apresentou
comportamento relativamente estavel ao longo do periodo analisado. Conforme evidenciado
no Grafico 2.5, observam-se oscilagdes moderadas na série histdrica, sem alteracGes
estruturais significativas na participacao da fonte.

Apds crescimento identificado nos anos intermedidrios, a oferta mantém niveis préximos
ao longo dos periodos subsequentes, indicando contribuicdo consistente da lenha na matriz
energética estadual.

Esse comportamento reflete o carater tradicional da fonte na estrutura energética

regional, mantendo relevancia sobretudo em determinados segmentos de consumo.
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Grafico 2.5 — Evolugdo da oferta interna de energia proveniente da lenha no estado do Piaui
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

2.6 Produtos da cana (melago e bagaco de cana)

A oferta interna de energia associada aos produtos da cana-de-aglcar apresentou
comportamento oscilatério ao longo do periodo analisado. Conforme evidenciado no Grafico
2.6, observam-se variacoes moderadas nas contribuicdes energéticas do melaco e do bagaco
de cana.

O bagaco de cana apresenta participacdao mais expressiva na série histérica, ainda que
com flutuacGes ao longo do periodo, enquanto o melagco mantém contribuicdo de menor
magnitude. Esse comportamento reflete a dindmica da atividade sucroenergética e as
variacoes inerentes aos ciclos produtivos do setor.

As contribuicdes dessas fontes reforcam o papel complementar dos recursos
bioenergéticos na matriz energética estadual, contribuindo para a diversificacdo da Oferta

Total de Energia.
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Grafico 2.6 — Oferta interna de produtos da cana (2014-2024) (103 tep)
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3 CENTROS DE TRANSFORMAGCAO

Os centros de transformagcao desempenham papel fundamental na dinamica do setor
energético, correspondendo as unidades responsaveis pela conversao da energia primaria em
formas secundarias adequadas ao consumo final. A analise desses centros permite
compreender os processos de conversdao energética, os fluxos associados as diferentes
tecnologias e a configuragdo do parque energético estadual. No contexto do estado do Piaui,
essa avaliacdo assume relevancia estratégica, uma vez que reflete a insercao das fontes
disponiveis, a estrutura de producdo de energéticos e as dinamicas operacionais do sistema
energético local. Esta secdo apresenta a caracterizacdo dos principais processos de
transformacdo energética observados no periodo analisado, contribuindo para o

entendimento da estrutura funcional do setor energético estadual.

3.1 Centrais elétricas de servigo publico

As Centrais Elétricas de Servigo Publico representam o principal segmento de conversao
energética no estado do Piaui, sendo responsaveis pela transformacdo da energia primaria em
eletricidade destinada ao atendimento da demanda do sistema elétrico. Conforme
apresentado na Tabela 3, observa-se a evolucao da geracao elétrica segundo as diferentes
fontes energéticas no periodo de 2014 a 2024.

A dinamica da série histodrica, ilustrada no Grafico 3, evidencia a expansao expressiva da
geracao edlica, que passa a desempenhar papel predominante na estrutura de producdo de
eletricidade estadual. Adicionalmente, verifica-se o crescimento progressivo da gera¢ao solar
fotovoltaica, especialmente nos anos mais recentes, indicando a consolidacdo dessa fonte na
matriz elétrica do Estado.

Em contrapartida, a geracao hidraulica apresenta comportamento relativamente estavel
ao longo do periodo, refletindo as caracteristicas operacionais do parque gerador existente.
As fontes associadas aos produtos da cana-de-aglcar, notadamente o bagaco de cana,
mantém contribuicdo complementar, enquanto a geracao a partir de dleo diesel apresenta
reducdo ao longo da série, conforme evidenciado nos Graficos 3.1 e 3.2.

A andlise da participacdo das fontes renovaveis e ndo renovaveis, apresentada nos

Gréficos 3.3 e 3.4, indica a predominancia das fontes renovaveis na geracao elétrica estadual
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ao longo de todo o periodo analisado, evidenciando o perfil estruturalmente renovavel da
matriz elétrica do Piaui. Observa-se que a geracdo elétrica estadual apresenta forte
predominancia de fontes renovdveis ao longo da série histérica. A contribui¢ao das fontes ndo
renovaveis mantém participacao residual, indicando reduzida dependéncia de energéticos

fosseis no segmento de geragao elétrica de servigo publico.

Tabela 3 — Geragao de eletricidade em centrais elétricas de servigo publico por fonte
energética no estado do Piaui (2014-2024) (103 tep)

3
FONTE 2014 2015 2016 1020t1$7p 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Hidraulica 100 86 78 85 103 88 91 97 105 98 95
Edlica 0 43 230 404 487 558 505 784 1006 1235 1465
Solar Fv 0 0 0 12 45 45 81 155 217 284 365
Bagago de Cana 0 0 0 0 0 0 0 8 8 9 7
Oleo Diesel 23 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eletricidade Total 108 130 308 500 636 690 677 1.037 1.330 1.618 1.927
Eletricidade ndao Renovavel 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eletricidade Renovavel 100 129 308 500 636 690 677 1.037 1.330 1.618 1.927
Eletricidade 1.261 1.510 3.583 5.819 7.390 8.025 7.869 12.059 15.465 18.813 22.410
Eletricidade ndao Renovavel 97 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Eletricidade Renovavel 1.164 1.495 3.582 5.818 7.390 8.025 7.869 12.059 15.465 18.813 22.410

Fonte: SEPLAN.
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Grafico 3 — Evolucdo da geracdo de eletricidade nas centrais elétricas de servigo publico por
fonte energética do Piaui (2014-2024) (103 tep)
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A analise conjunta apresentada no Grafico 3.1 evidencia comportamento relativamente
estavel da geragao hidraulica, enquanto a geracgao solar fotovoltaica apresenta trajetéria de

crescimento progressivo ao longo do periodo analisado.

Gréfico 3.1 — Evolucdo da geracdo hidraulica e solar fotovoltaica nas centrais elétricas de
servico publico (2014-2024) (103 tep)
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Grafico 3.2 — Evolugdo da geragao a partir de bagaco de cana e 6leo diesel nas centrais

elétricas de servigo publico (2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

Grafico 3.3 — Participacdo das fontes renovaveis e ndo renovaveis na geracao de eletricidade
nas centrais elétricas de servigo publico (2014-2024) (10® tep)
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Grafico 3.4 — Participacao das fontes renovaveis e ndo renovaveis na geragao de eletricidade
nas centrais elétricas de servigo publico (2014-2024) (GWh)
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Fonte: SEPLAN.

3.1.1 Perdas e eficiéncia de conversao energética

Todo processo de conversdo de energia envolve perdas inerentes as etapas de
transformacdo e a operacdo do sistema energético. Conforme ilustrado no Gréfico 3.5 e
apresentado na Tabela 3.1, observam-se as perdas associadas ao sistema elétrico no estado
do Piaui, compreendendo perdas técnicas e ndo técnicas registradas no ambito estadual, no
periodo de 2014 a 2024.

A série histérica evidencia comportamento relativamente estavel nos anos iniciais,
seguido por tendéncia de reducdo das perdas nos periodos intermediarios. Essa dinamica
pode estar associada a fatores operacionais, estruturais e as condi¢Oes de gestdo do sistema
elétrico.

Ressalta-se que os valores apresentados correspondem exclusivamente as perdas
verificadas dentro do territdrio estadual, ndo contemplando perdas associadas a intercambios

interestaduais ou fluxos externos ao sistema energético do Piaui.
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Grafico 3.5 — Evolugdo das perdas técnicas e ndo técnicas de energia elétrica no estado do
Piaui (GWh) (2014-2024)
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Fonte: SEPLAN.

Tabela 3.1 — Evolucdo das perdas técnicas e ndo técnicas de energia elétrica no estado do
Piaui (2014-2024) (GWh e 103 tep)

ELETRICIDADE
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

GWh 1.363 1.402 1.578 1.404 1.372 1.217 1.054 1.008 920 1.006 1.032
103 tep 117 121 136 121 118 105 91 87 79 87 89
Fonte: SEPLAN.

3.2 Centrais elétricas de autoproducao

As Centrais Elétricas de Autoproducdo correspondem as unidades de geracdo destinadas
ao atendimento prioritario de consumo préprio, constituindo segmento complementar na
estrutura de producdo de eletricidade. Conforme ilustrado no Grafico 3.6 e apresentado na
Tabela 3.2, observa-se que a geracao por autoproducdo no estado do Piaui permanece nula ao
longo dos anos iniciais da série histérica, passando a registrar contribuicdes a partir de 2021.

A partir desse periodo, verifica-se a insercao da autoproducdo na matriz elétrica estadual,
com volumes moderados de geracdo e comportamento relativamente estavel nos anos
subsequentes. Essa dinamica indica a incorporagdo progressiva desse segmento no contexto

energético estadual.
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O comportamento observado reflete a ampliagdo recente das iniciativas de geragao
prépria, possivelmente associadas a difusdo de tecnologias renovaveis e a busca por maior

autonomia energética por parte de agentes consumidores.

Grafico 3.6 — Centrais elétricas de autoproducgdo (2014-2024) (GWh e 103 tep)
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Tabela 3.2 — Centrais elétricas de autoprodugdo (2014-2024) (GWh e 10 tep)
GWh 0 0 0 0 0 0 0 101 105 117 97
103 tep 0 0 0 0 0 0 0 21 22 25 21
Fonte: SEPLAN.

3.3 Carvoarias

A atividade de carvoaria representa um processo de transformacao energética no qual a
lenha é convertida em carvao vegetal. Conforme ilustrado no Grafico 3.7 e apresentado na
Tabela 3.3, observa-se a dinamica dos fluxos associados a esse processo no periodo de 2014
a 2024.

A série histérica evidencia consumo de lenha como insumo primario, acompanhado pela

producdo de carvao vegetal e pelas perdas inerentes ao processo de conversdo. Verifica-se
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comportamento relativamente estavel ao longo do periodo analisado, com oscilagdes

moderadas nos volumes de producdo e nas perdas registradas.

Essa dinamica reflete as caracteristicas operacionais da atividade, bem como o papel do

carvao vegetal como energético derivado no contexto da matriz energética estadual.

Grafico 3.7 — Evolugdo dos fluxos energéticos da atividade de carvoaria no Piaui (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Tabela 3.3 — Fluxos energéticos associados a atividade de carvoaria no Piaui
(2014-2024) (103 tep)

Fonte 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Lenha 70 -70 -70 -85 -89 -95 -95 -95 -92 -89 -87
Carvio Vegetal 3 36 36 44 46 49 49 49 48 46 45
Perdas 33 -33  -33 40 -43 45 45 45 -44 43 -42

Fonte: SEPLAN.

3.4 Destilarias
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As destilarias representam unidades de transformacgao energética nas quais o melacgo é
convertido em alcool, na forma anidro e hidratado. Conforme ilustrado no Grafico 3.8 e
apresentado na Tabela 3.4, observam-se os fluxos energéticos associados a esse processo no
periodo de 2014 a 2024.

A série histérica evidencia o consumo de melaco como insumo primario, acompanhado

pela producdo de dlcool anidro e alcool hidratado. Verificam-se oscilacées moderadas ao
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longo do periodo analisado, refletindo a dinamica operacional da atividade e os ciclos
produtivos associados ao setor. Esse comportamento indica a contribuicdo das destilarias
como segmento complementar na estrutura de transformacgdo energética estadual, associada

ao aproveitamento de recursos bioenergéticos.

Grafico 3.8 — Evolugdo dos fluxos energéticos das destilarias no Piaui (2014-2024) (103 tep)
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Tabela 3.4 — Fluxos energéticos associados a atividade das destilarias no Piaui
(2014-2024) (103 tep)

Fonte 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Melago -16 -16 -11 -10 -19 -23 -19 -22 -24  -24  -16
Alcool Anidro 17 16 11 10 10 9 15 14 15 18 5
Alcool Hidratado 0 2 0 0 10 15 5 9 9 7 12
Diferenga* 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1

Fonte: SEPLAN.

4 A diferenca positiva observada deve-se a especificidades operacionais locais. As informac¢des foram
disponibilizadas diretamente pela empresa e convertidas para toneladas equivalentes de petroleo (tep) (melago)
conforme a metodologia do Balango Energético Nacional (BEN).



3.5 Plantas de biodiesel

As plantas de biodiesel correspondem as unidades de transformacao energética nas quais

os Oleos vegetais sdo convertidos em biodiesel. Conforme ilustrado no Gréfico 3.9 e

apresentado na Tabela 3.5, observam-se os fluxos energéticos associados a esse processo no

periodo de 2014 a 2024.

A série histérica evidencia a ocorréncia pontual da atividade de transformacdo, com

registros de consumo de 6leos vegetais e produgdo de biodiesel em anos especificos do

periodo analisado. Verifica-se que, nos demais anos, os valores permanecem nulos, indicando

descontinuidade operacional desse segmento no Estado.

As perdas verificadas refletem caracteristicas inerentes ao processo de conversao

energética. Esse comportamento indica a contribuicdo episddica das plantas de biodiesel na

estrutura de transformacdo energética estadual.

Gréfico 3.9 — Evolucdo dos fluxos energéticos das plantas de biodiesel no estado do Piaui

50 ¢

25 ¢

-25 1

(2014-2024) (10° tep)

OLEOS VEGETAIS @ BIO DIESEL Perdas

-50
2014

Fonte: SEPLAN.

2016 2018 2020 2022 2024

Tabela 3.5 — Fluxos energéticos associados a atividade das plantas de biodiesel no estado do

Piaui (2014-2024) (10° tep)

Fonte 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Oleos Vegetais
Biodiesel

Perdas

0 0 0 0 0 0 -33  -35 45 0 0
0 0 0 0 0 0 31 34 43 0 0
0 0 0 0 0 0 -2 -2 -2 0 0

Fonte: SEPLAN
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4 OFERTA DE ENERGIA SECUNDARIA POR FONTE

A Energia Secunddria corresponde aos energéticos resultantes da transformacao da
energia primdaria em centros como refinarias, centrais elétricas e unidades produtoras de
biocombustiveis. No presente Balango, integram esse grupo a eletricidade, os derivados de
petréleo, o6leo diesel, gasolina, Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), querosene e dleo
combustivel, e os biocombustiveis, especialmente etanol e biodiesel.

A andlise da Oferta Interna de Energia Secundaria permite compreender a estrutura de
abastecimento energético do Estado, evidenciando a participa¢do de fontes renovaveis e ndo
renovaveis, o grau de dependéncia externa e os fluxos de producdo, importacao e exportacao,
bem como sua contribuicdo para o atendimento da demanda final de energia no periodo

analisado.

4.1 Oferta interna de energia secundaria

A Oferta Interna Bruta de energia representa a quantidade de energia efetivamente
disponivel para o consumo no Estado. A Tabela 4 apresenta a evolugdo da oferta interna de
energia secundaria, relacionando a Oferta Total de Energia com as exporta¢des. A Tabela 4.1

mostra a oferta interna distribuida por fonte.

Tabela 4 — Oferta de energia secundaria (2014-2024) (102 tep)
Fluxo de Energia 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Oferta Total 1.359 1.299 1.121 1.030 991 1.021 957 1.001 1.070 1.175 1.276
Exportacdo 0 0 0 -84 -216  -272  -268 -610 -907 -1.156 -1.433
Oferta Interna Bruta 1359 1.299 1.121 946 775 749 689 391 163 20 -157

Fonte: SEPLAN.
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Tabela 4.1 — Oferta de energia secundaria por fontes (2014-2024) (103 tep)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte 2024

Eletricidade 261 266 113 -84 -216 -272 -268 -610 -907 -1156 -1433
Oleo Diesel 469 441 394 402 395 412 404 424 472 482 507
Biodiesel 33 31 28 33 41 48 20 20 6 61 77
Oleo Combustivel 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasolina Automotiva 329 326 335 342 313 315 292 301 310 349 371
Gasolina Aviagdo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Querosene Aviacdo 22 20 18 20 18 17 12 13 16 15 17
GLP 100 101 101 102 102 104 108 104 102 110 117
Etanol Anidro 59 68 75 77 71 72 60 63 65 72 90
Etanol Hidratado 11 18 18 19 27 31 31 34 48 23 21
Asfalto 71 25 36 32 21 19 26 38 42 56 70
Solventes 2 2 2 2 2 2 4 3 8 7 6
Total* 1.359 1.299 1.121 946 775 749 689 391 163 20 -157

Fonte: SEPLAN.
NOTA: (*) Eventuais diferengas nos somatdrios decorrem do arredondamento dos valores individuais.

4.2 Eletricidade

A Oferta Interna de eletricidade é apresentada no Grafico 4.1, o qual evidencia que o
Estado passou a dispor de uma oferta de energia superior a necessaria para o atendimento

do consumo interno.

Grafico 4 — Oferta interna de eletricidade (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.
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4.3 Derivados do petrdleo

A oferta interna dos derivados de petrdleo é integralmente proveniente de importacdes,

uma vez que o Estado ndo produz esses energéticos. Os Graficos 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4, a seguir,

apresentam o comportamento de cada um desses energéticos ao longo do periodo analisado.

Grafico 4.1 — Oferta interna de 6leo diesel (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Grafico 4.2 — Oferta interna de gasolina (2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.
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Grafico 4.3 — Oferta interna de GLP (2014-2024) (10° tep)
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Grafico 4.4 — Oferta interna de querosene de aviacao, gasolina de aviacao e 6leo
combustiveis (2014-2024) (103 tep)
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4.4 Biocombustiveis (etanol, biodiesel)

A Oferta Interna de biocombustiveis é apresentada nos graficos a seguir. O Grafico 4.5
ilustra o comportamento do etanol anidro e do etanol hidratado, enquanto o Grafico 4.6

apresenta a evolucdo da oferta de biodiesel ao longo do periodo analisado

Grafico 4.5 — Oferta interna de etanol (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Grafico 4.6 — Oferta interna de biodiesel (2014-2024) (103 tep)
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4.5 Outras fontes secundarias nao energéticas

Além da eletricidade, dos derivados energéticos de petrdleo e dos biocombustiveis,

outras fontes secundarias ndo energéticas, também derivadas do petrdleo, sdo ofertadas

internamente no Estado. Destacam-se, nesse grupo, o Asfalto e os Solventes, os quais,

embora nao destinados ao uso energético, sdo essenciais para o atendimento de demandas

de outros setores da economia. O Gréfico 4.7 apresenta a evolucdo da oferta interna desses

produtos ao longo do periodo analisado.

Grafico 4.7 — Oferta interna de asfalto e de solvente (2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.
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5 CONSUMO FINAL DE ENERGIA

O consumo final representa a energia efetivamente disponibilizada aos setores de
atividade econ6mica e a sociedade, apds os processos de transformacao e contabilizacdo das
perdas. Esse conceito abrange tanto o consumo final energético, destinado a producdo de
bens e servicos e ao atendimento das necessidades da populagdo, quanto o consumo final ndo
energético. Sua analise permite compreender o padrdo de utilizagao da energia no Estado e a
dindmica da demanda nos diferentes segmentos econdémicos.

A organizacdo das informacgdes segue a mesma concep¢dao metodoldgica empregada no
BEN, assegurando comparabilidade com o cenario nacional. Os dados sdo apresentados
segundo as fontes energéticas e os setores de atividade, industrial, transportes, residencial,
comercial, publico e agropecuario, permitindo avaliar a estrutura da matriz de consumo, a

participacdo dos energéticos e a evolucdo observada no periodo analisado.

5.1 Consumo final energético e nao energético

O consumo final energético corresponde a parcela destinada a geracdo de trabalho util
nos diversos setores da economia, enquanto o consumo nao energético refere-se a utilizagao
de energéticos como insumos ou matéria-prima em processos produtivos. A Tabela 5 e o
Gréafico 5 apresentam a evolucdo do consumo final no Estado, discriminando o consumo

energético e o consumo nado energético ao longo do periodo analisado.

Tabela 5 — Evolugdo do consumo final energético, ndo energético e total (2014-2024) (103 tep)

Tipo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Consumo energético 1.642 1.663 1.605 1.723 1.753 1.822 1.784 1.835 1.903 1.970 2.064
Consumo nao energético 72 27 38 34 23 21 30 40 51 63 77
Consumo Final 1.714 1.690 1.643 1.757 1.777 1.843 1.813 1.876 1.953 2.033 2.141

Fonte: SEPLAN.
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Grafico 5 — Evolugdo do consumo final energético e ndo energético (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

5.2 Consumo final energético por fonte

O consumo final energético por fonte, apresentado na Tabela 5.1, evidencia a composicao
da matriz de consumo do Estado ao longo do periodo analisado, destacando a participacao
dos diferentes energéticos no atendimento a demanda dos setores econémicos. O Grafico 5.1,
por sua vez, apresenta a distribuicdo percentual das fontes no ano de 2024, permitindo

visualizar a estrutura da matriz e identificar a representatividade relativa de cada.

Tabela 5.1 — Evolugdo do consumo final energético por fonte (2014-2024) (103 tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Lenha 269 266 251 320 339 351 357 354 355 349 345
Bagaco de cana 64 65 51 57 79 84 80 70 66 57 48
Biodiesel 33 31 28 33 41 48 51 54 49 61 77
Oleo Diesel 446 437 394 402 395 412 404 424 472 482 507
Oleo Combustivel 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasolina Automotiva 329 326 335 342 313 315 292 301 310 349 371
Gasolina Aviagao 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GLP 100 101 101 102 102 104 108 104 102 110 117
Querosene Aviagao 22 20 18 20 18 17 12 13 16 15 17
Eletricidade 252 276 285 295 301 313 318 345 348 380 409
Carvdo Vegetal 36 36 36 44 46 49 49 49 48 46 45
Etanol Anidro 76 84 86 88 80 81 75 77 80 90 95
Etanol Hidratado 11 20 18 19 37 47 36 43 56 30 32

1.642 1.663 1.605 1.723 1.753 1.822 1.784 1.835 1.903 1.970 2.064

Fonte: SEPLAN.
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Gréfico 5.1 — Consumo final energético por fonte em 2024
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Fonte: SEPLAN.

5.3 Consumo final energético por setor

A distribuicdo do consumo final energético por setor, demonstrado na Tabela 5.2,
evidencia a participa¢do dos principais segmentos da economia estadual ao longo do periodo
analisado, permitindo observar a evolucdao da demanda setorial. O Gréfico 5.2 apresenta a
distribuicdo relativa do consumo no ano de 2024, destacando o peso de cada setor na

estrutura mais recente da matriz de consumo estadual.

Tabela 5.2 — Evolu¢do do consumo final energético por setor (2014-2024) (103 tep)

Setor 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Energético 20 19 13 13 23 27 23 20 20 18 12
Residencial 443 460 464 522 544 568 581 586 573 591 607
Comercial 63 67 70 72 74 75 67 76 79 86 91
Publico 55 56 58 62 61 64 64 63 64 69 74
Industrial 108 106 96 102 112 119 122 118 119 114 112
Agropecuario 128 139 81 164 179 161 175 181 218 218 233
Transporte 820 815 823 789 760 807 751 792 829 874 935

1.663 1.605 1.753 1.822

Fonte: SEPLAN.
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Gréfico 5.2 — Consumo final energético por setor em 2024
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Fonte: SEPLAN.

5.3.1 Consumo final por fonte no setor energético

No setor energético, os dados apresentados na Tabela 5.3 e no Grafico 5.3 evidenciam a
composi¢ao do consumo final energético do préprio segmento responsavel pela producao e
transformacdo de energia. Destaca-se o consumo de bagaco de cana, que concentra a maior
participacdo na matriz do setor, refletindo sua utilizagdo nos processos de producdo de

etanol, especialmente em unidades vinculadas a agroindustria sucroenergética.

Tabela 5.3 — Evolugdo do consumo final no setor energético (2014-2024) (103 tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Bagaco da cana 20 19 13 13 23 27 23 19 19 17 11
Total 20 19 13 13 23 27 23 20 20 18 12

Fonte: SEPLAN.
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Grafico 5.3 — Evolugdo do consumo final do setor energético (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

5.3.2 Consumo final por fonte no setor residencial

O consumo energético por fonte no setor residencial, ilustrado no Gréfico 5.4 e
apresentado na Tabela 5.4, evidencia a composi¢cdao da demanda energética das familias no
Estado ao longo do periodo analisado. Observa-se a predominancia da eletricidade, da lenha
e do GLP, que concentram a maior participagdo no consumo do setor. Esses energéticos
refletem os principais usos finais nas residéncias, com destaque para cocc¢do de alimentos,
aquecimento de 4gua e utilizacdo de equipamentos elétricos, delineando o perfil energético

residencial estadual.
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Grafico 5.4 — Evolugao do consumo final do setor residencial por energético

(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

Tabela 5.4 — Evolucdo do consumo final por fonte no setor residencial por energéticos
(2014-2024) (10 tep)
Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Eletricidade 122 136 140 144 150 153 162 171 172 193 212
GLP 81 83 83 85 85 86 90 85 83 88 93
Lenha 205* 205* 205* 250 263 281*  281* 281* 271 263 257
Carvao 36 36 36 43 46 49 49 49 47 46 45
Total 443 460 464 522 544 568 581 586 573 5901 607

Fonte: SEPLAN.
(*) Valores correspondem a estimativas por repetigdo temporal (anos sem dado IBGE disponivel), conforme
metodologia detalhada no Manual Metodoldgico, Seg¢do 5.3.3 (lenha/carvio residencial).

5.3.3 Consumo final por fonte no setor comercial

O consumo do setor comercial, visualizado no Grafico 5.5 a partir dos dados apresentados
na Tabela 5.5, demonstra a estrutura da demanda energética das atividades comerciais no
Estado ao longo do periodo analisado. Observa-se a predominancia da eletricidade, que
concentra a maior participacdo no consumo do setor, refletindo seu uso intensivo em

iluminacdo, climatizacdo, refrigeracdo entre outros.
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Grafico 5.5 — Evolugdo do consumo final no setor comercial por energético
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN, EPE (2025), ANEEL (2024), IBGE (2024), MAPA (2024).

Tabela 5.5 — Evolucdo do consumo final no setor comercial por energético
(2014-2024) (10° tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 57 62 65 67 69 70 63 71 73 78 83
GLP 4 4 4 4 4 4 3 4 4 7 7
Lenha 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1
Carvao 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: SEPLAN.

5.3.4 Consumo final por fonte no setor publico

No setor publico, os dados do Grafico 5.6 e da Tabela 5.6 evidenciam a concentra¢do do
consumo final energético na eletricidade, que representa a principal fonte utilizada nas
atividades da administracdao publica. Esse comportamento estd associado ao funcionamento
de prédios administrativos, unidades de ensino, salde e demais servigos publicos, nos quais
predominam usos voltados a iluminacao, climatizacao e operacdo de equipamentos elétricos,

caracterizando um perfil de consumo fortemente dependente da energia elétrica.
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Grafico 5.6 — Evolugdo do consumo final no setor publico por energéticos (2014-2024) (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Tabela 5.6 — Evolugdo do consumo final no setor publico por energéticos (2014-2024) (103 tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 49 50 51 56 55 58 57 56 58 62 66
GLP 6 6 6 6 6 7 6 6 6 7 7
Total 55 56 58 62 61 64 64 63 64 69 74

Fonte: SEPLAN.

5.3.5 Consumo final por fonte no setor industrial

No setor industrial, conforme apresentado no Grafico 5.7 e na Tabela 5.7, observa-se
uma matriz de consumo mais diversificada em comparacdo aos demais setores. Destacam-se
o bagaco de cana, a lenha e a eletricidade, que concentram parcela significativa da demanda
energética industrial. A presenca expressiva de fontes derivadas da biomassa evidencia a
importancia das atividades agroindustriais no Estado, enquanto a eletricidade mantém papel

relevante no acionamento de mdaquinas, equipamentos e processos produtivos.
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Grafico 5.7 — Evolugdo do consumo final no setor industrial por energéticos
(2014-2024) (10° tep)
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Tabela 5.7 — Evolugao do consumo final no setor industrial por energéticos
(2014-2024) (103 tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 11 16 15 14 13 18 16 22 22 23 23
GLP 9 8 7 7 7 7 8 8 8 8 8
Lenha 36 30 29 30 31 31 34 31 34 35 36
Bagaco de cana 44 46 38 45 56 57 57 51 47 40 37
Oleo Diesel 7 6 5 5 5 5 6 5 7 7 7
Total 108 106 9 102 112 119 122 118 119 114 112

Fonte: SEPLAN.

5.3.6 Consumo final por fonte no setor agropecudrio

A estrutura de consumo do setor agropecuario, apresentada no Grafico 5.8 e na Tabela
5.8, é caracterizada pela forte predominancia do éleo diesel, que responde pela maior parcela
da demanda energética do segmento. Esse comportamento estd associado principalmente ao
uso em magquinas agricolas, tratores, sistemas de irrigacdao e transporte da producdo. Em
seguida, destaca-se a lenha, utilizada em atividades especificas do meio rural, evidenciando a

relevancia das fontes tradicionais na composicao energética do setor.
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Grafico 5.8 — Evolugao do consumo final no setor agropecudrio por energético
(2014-2024) (10° tep)
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Fonte: SEPLAN.

Tabela 5.8 — Evolugdao do consumo final no setor agropecuario por energéticos
(2014-2024) (103 tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Diesel 83 90 47 101 108 96 100 102 133 129 135
Biodiesel 6 7 3 8 11 11 13 13 14 17 21
Eletricidade 12 13 14 15 16 15 19 23 21 22 24
Lenha 27 30 16 39 44 39 42 42 49 50 52
Total 128 139 81 164 179 161 175 181 218 218 233

Fonte: SEPLAN.

5.3.7 Consumo final por fonte no setor transportes

No setor de transportes, conforme demonstrado na Tabela 5.9 e no Grafico 5.9, observa-
se a predominancia dos derivados de petrdleo na composi¢cdo do consumo final energético.
Destacam-se o 6leo diesel e a gasolina, que concentram a maior participacdo da demanda do
setor, refletindo a relevancia do transporte rodovidrio na matriz de mobilidade do Estado.
Esse perfil evidencia a forte dependéncia de combustiveis fdsseis no atendimento as

atividades de deslocamento de pessoas e cargas.
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Tabela 5.9 — Evolugdo do consumo final no setor transporte por energéticos
(2014-2024) (10° tep)

Energéticos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Etanol Anidro 76 84 86 88 80 81 75 77 80 90 95
Etanol Hidratado 11 20 18 19 37 47 36 43 57 30 32
Biodiesel 26 24 24 24 29 36 38 40 34 44 55
Gasolina 329 326 335 342 313 315 292 301 311 350 371
Diesel 356 341 341 296 282 311 298 317 332 346 365
Querosene Aviagao 22 20 18 20 18 17 12 13 16 15 17
Gasolina Aviagdo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 820 815 823 789 760 807 751 792 829 874 935

Fonte: SEPLAN.

Grafico 5.9 — Evolugao do consumo final no setor transporte por energéticos
(2014-2024) (107 tep)
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Fonte: SEPLAN.

5.3.8 Consumo final de eletricidade por setor

A andlise do consumo de eletricidade por Territério de Desenvolvimento do Piaui, com
base nos dados da Equatorial Energia (2024), revela uma distribuicdo heterogénea entre as
regioes do Estado. O consumo foi estratificado em cinco segmentos: residencial, comercial,
industrial, rural e publico, permitindo uma leitura abrangente do perfil energético de cada

localidade.
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Tabela 5.10 — Consumo final de eletricidade por Territério de Desenvolvimento do Piaui (2024)

TERRITORIO mm_

Carnaubais 147.493.230,70
Chapada Das Mangabeiras 189.238.490,48
Chapada Vale Do Itaim 90.007.025,43
Cocais 316.418.188,64
Entre Rios 2.201.815.301,88
Planicie Litoranea 479.599.625,00
Serra Da Capivara 123.461.955,18
Tabuleiro Do Alto Parnaiba 231.132.917,77
Vale Do Canindé 115.036.207,94
Vale Do Rio Guaribas 260.931.800,85
Vale Do Sambito 94.076.525,33
Vale Dos Rios Piaui E Itaueira 221.816.607,29

TOTAL GERAL 4.598.689.131,91

Fonte: SEPLAN, Equatorial Piaui (2024).

O territério Entre Rios apresenta uma demanda energética substancialmente superior
aos demais polos do Estado, concentrando os maiores volumes de consumo em todas as
categorias analisadas. No segmento residencial, a demanda reflete a elevada concentracdo
populacional, enquanto nos setores comercial e publico, evidencia-se a alta densidade de
servigos, 6rgaos administrativos e infraestruturas estaduais centralizadas na regidao da capital.

O segmento industrial é o que apresenta a maior variacao territorial entre as classes de
consumo no Piaui. Entre Rios lidera isoladamente a demanda do setor, enquanto outros
territérios apresentam atividade industrial significativamente menor. Essa diferenca
acentuada reforca que a base industrial piauiense ainda estd concentrada em polos
especificos com melhor infraestrutura logistica e urbana.

No setor rural, o consumo de eletricidade demonstra uma concentragdo em areas com
atividade agroindustrial consolidada, com destaque para o territério Tabuleiro do Alto
Parnaiba, seguido por Entre Rios. Em contrapartida, regides como a Serra da Capivara
apresentam uma demanda no setor rural menor, indicando atividades agropecuarias com
perfis de consumo distintos e menor dependéncia de processos eletrointensivos.

As Figuras 2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 e 2.5 ilustram a distribuicdo do consumo de eletricidade
por classe de consumidor, evidenciando as areas de maior concentracdao e as assimetrias

entre os territorios.
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Figura 2 — Consumo de eletricidade por setor nos territérios de desenvolvimento do Piaui (2024)
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Figura 2.1 — Consumo de eletricidade comercial por territdrio (10* kWh/ano)
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Figura 2.2 — Consumo de eletricidade residencial por territério (103 kWh/ano)
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Figura 2.3 — Consumo de eletricidade industrial por territério (10°* kWh/ano)
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Figura 2.4 — Consumo de eletricidade no poder publico por territério (10® kWh/ano)
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Figura 2.5 — Consumo de eletricidade rural por territério (10 kWh/ano)
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6 INTERCAMBIO INTERESTADUAL DE ENERGIA E SUFICIENCIA ENERGETICA

O intercambio interestadual de energia compreende os fluxos de importacdo e exportacao
de energéticos entre o Estado e as demais Unidades da Federacgao, refletindo a dinamica de
suprimento e escoamento. Esses fluxos envolvem tanto energias primarias quanto secundarias e
sao fundamentais para o equilibrio entre oferta e demanda no territdrio estadual.

A andlise desses movimentos permite avaliar o grau de dependéncia externa e o nivel de
suficiéncia energética, entendido como a capacidade de atender a sua demanda interna por meio
de insumos energéticos produzidos dentro do préprio Estado. Este capitulo apresenta a evolucao
das importacdes e exportacdes de energia, bem como os indicadores de dependéncia e
suficiéncia energética no periodo analisado, evidenciando a posicdo do Estado no contexto do

sistema energético nacional.

6.1 Importagao x exportacao

Aimportagao de energéticos no estado do Piaui manteve-se relativamente estavel ao longo
do periodo analisado, com predominancia de combustiveis fésseis destinados principalmente ao
setor de transportes. Por sua vez, a exportagdo apresentou trajetéria crescente, sendo
constituida essencialmente pela energia elétrica entregue ao Sistema Interligado Nacional (SIN).
A Tabela 6 apresenta a relagao entre importagdes e exportacdes totais de energéticos no periodo

considerado.

Tabela 6 — Importacdo e exportacdo de energia (2014-2024) (103 tep)

Fluxos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Importagdo 1.359 1.299 1.121 1.030 991 1.021 957 1.001 1.070 1.175 1.276
Exportagdo 0 0 0 84 216 272 268 610 907 1.156 1.433

Fonte: SEPLAN.

Ao observar a balanca energética geral, nota-se que o volume de importacdes se manteve
na faixa de 950 a 1.350 mil tep entre 2014 e 2024. Em contrapartida, as exportacdes, que eram
nulas até o inicio da série histdrica, iniciaram uma trajetdria de forte alta. O cruzamento dessas
duas linhas de tendéncia gerou um marco histérico. Em 2024, o Piaui exportou um volume total
de energia superior ao que importou, com 1.433 mil tep de exportacdo contra 1.276 mil tep de

importacao, consolidando-se como provedor liquido de energia para o pais.

UMER | ..o Zsiii
Superintendéncia de Mineracio SEPLAN f P
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Grafico 6 — Evolugdo da importagdo e exportacdo de energia (2014-2024) (10 tep)
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Fonte: SEPLAN.

Para compreender esse superavit, é fundamental analisar a composi¢cdo qualitativa
desses fluxos. O perfil de 2024 revela uma dicotomia clara, as exportacbes estaduais
concentram-se integralmente na entrega de energia elétrica para o SIN. Por outro lado, as
importacdes sdao compostas quase em sua totalidade por derivados de petréleo, com
destaque absoluto para o dleo diesel (507 mil tep) e para a gasolina (371 mil tep), além de

outros energéticos como GLP e Etanol, como se observa no Grafico 6.1.

Grafico 6.1 — Importagdo e exportacdo em 2024 (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.
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A Tabela 6.1 detalha o comportamento de cada fonte energética ao longo do periodo de

2014 a 2024. Adotando a convencdo técnica em que valores positivos indicam entrada de
energia (importacao) e valores negativos indicam saida (exporta¢do), é possivel visualizar
claramente o momento da virada. A eletricidade, que registrava saldos positivos de
importacao em 2014 (261 mil tep) e 2015 (266 mil tep), converteu-se em um vetor negativo

(exportagao) crescente a partir de 2017, atingindo a marca de -1.433 mil tep em 2024.

Tabela 6.1 — Evolugdo da importagdo e exportacdo de energia (2014-2024) (10 tep)

FONTES 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Biodiesel 33 31 28 33 41 48 20 20 6 61 77
Oleo Diesel 469 441 394 402 395 412 404 424 472 482 507
Oleo Combustivel 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasolina 329 326 335 342 314 315 292 302 311 350 371
GLP 100 101 101 102 102 104 108 104 102 110 117
Querosene 22 20 18 20 18 17 12 13 16 15 17
Eletricidade 261 266 113 -84 -216 -272 -268 -610 -907 -1.156 -1.433
Etanol[1] 70 8 93 9 98 103 91 97 113 95 111
N3o Energéticos 72 27 38 34 23 21 30 40 51 63 77

Fonte: SEPLAN.
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6.2 Intercambio de eletricidade

O estado do Piaui consolidou-se como exportador liquido de energia elétrica no ambito
do Sistema Interligado Nacional (SIN). O Tabela 6.2 evidencia o balanco entre a energia elétrica
recebida e entregue ao SIN, indicando que, até o ano de 2016, o Estado registrava saldo
importador. A partir de 2016, observa-se a reversao desse comportamento, com a geracao

local superando o consumo interno, resultando em exportagao para o sistema interligado.

Tabela 6.2 — Relagdo entre a importacao e exportacao de eletricidade (2014-2024) (TWh)

Eletricidade 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Importagao 3 3,1 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0
Exportagao 0 0 0 1 2,5 3,2 3,1 7,1 10,6 13,5 16,7

Fonte: SEPLAN.

O Gréfico 6.2 ilustra graficamente o comportamento dos dados apresentados na tabela
anterior. Destaca-se o crescimento expressivo das exportagdes de energia elétrica, refletindo

a ampliacdo da capacidade de geracao e a consolidagdo do Estado como exportador liquido

desse energético.

Gréfico 6.2 — Importacdo e exportacdo de eletricidade (2014-2024) (TWh)
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Fonte: SEPLAN.
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6.3 Importacao de combustiveis e energéticos

A importacdo de energéticos no Estado é composta predominantemente por

combustiveis derivados de petréleo e biocombustiveis.

A Tabela 6.3 apresenta a evolucdo dessas importacdes, discriminadas por fonte e

expressas em metros cubicos (m3), no periodo de 2014 a 2024. Sdo contemplados, entre

outros, 6leo diesel, gasolina, etanol, biodiesel e GLP, permitindo a analise da estrutura e da

dinamica das importagGes ao longo da série histdrica.

Tabela 6.3 — Importacdo de energéticos (2014-2024) (103 m3)°

Fontes 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Biodiesel 42 39 35 41 52 60 25 26 8 77 97
Oleo Diesel 553 520 465 474 465 486 476 500 556 568 598
Oleo Combustivel 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasolina Automotiva 427 423 435 444 407 409 379 391 403 454 481
Gasolina de Aviagdo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GLP 163 165 165 167 167 170 177 170 167 180 191
Querosene de Aviagao 27 25 22 24 22 21 14 16 19 18 20
Etanol Anidro 110 127 140 145 133 135 112 118 121 135 169
Etanol Hidratado 21 35 36 36 53 62 61 67 94 45 41
Asfalto 70 24 35 32 21 19 25 37 42 55 69
Solvente 2 3 3 3 2 3 5 4 11 9 8

Fonte: SEPLAN.

As importacdes de energéticos sdo constituidas predominantemente por combustiveis

fésseis destinados ao setor de transportes, com destaque para o éleo diesel e a gasolina. O

GLP também apresenta participacdo relevante, sendo direcionado principalmente ao

consumo residencial, conforme ilustrado no Grafico 6.3.

Observa-se ainda a presenca de biocombustiveis nas importacdes, como etanol e

biodiesel, cuja participacdo pode ser visualizada no Grafico 6.4. Além dos energéticos,

registram-se importacdes de produtos ndo energéticos derivados de petrdleo, como asfalto e

solventes. O Grafico 6.5 apresenta a composicdo dessas importacoes.

5> Nota: Os volumes de biodiesel e etanol anidro foram estimados por desagregacdo dos volumes de 6leo diesel
e gasolina automotiva, mediante aplicacdo dos percentuais obrigatdrios de mistura vigentes em cada ano

(ANP). Ver Manual Metodoldgico, Segao 5.4.1.
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Grafico 6.3 — Importagdo de derivados do petrdleo (2014-2024) (10° m?3)
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Fonte: SEPLAN.

20

15

10

Grafico 6.4 — Importag¢do de biocombustivel (2014-2024) (103 m3)
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Grafico 6.5 — Importagdo de derivados de petréleo ndo energéticos (2014-2024) (103 m3)
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6.4 Dependéncia e suficiéncia

2022

2024

6.4.1 Dependéncia e suficiéncia energética por fonte energética

A relacdo entre a producdo interna de energia e a demanda energética do Estado é

apresentada de modo a permitir a avaliacao da autossuficiéncia energética por fonte. Adota-

se como critério a condicdo de suficiéncia quando a producdo é maior ou igual a demanda, e

de deficiéncia quando o consumo supera a producao.

A Tabela 6.4 apresenta a relacdo entre producdo e demanda no ano de 2024, por fonte

energética, expressa em toneladas equivalentes de petréleo (tep).

Tabela 6.4 — Dependéncia e suficiéncia energética por energético em 2024 (10° tep)

Balanco Energético do Estado do Piaui - 2025

Producao
Produtos da Cana 92 92
Lenha e Carvao 433 433
Biodiesel 0 77
Oleo Diesel 0 507
Oleo Combustivel 0 0
Gasolina 0 371
GLP 0 117
Querosene 0 17
Energia Elétrica 1.931 498
Etanol 16 128
Ndo Energéticos 0 77

Fonte: SEPLAN.
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Grafico 6.6 — Dependéncia e suficiéncia energética por energético em 2024 (103 tep)
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Fonte: SEPLAN.

6.4.2 indice de suficiéncia energética

Para fins deste Balanco, a demanda total corresponde a Oferta Interna de Energia,
definida como o somatério do consumo final, da energia destinada aos processos de
transformacao e das perdas associadas a distribuicao e armazenamento. A importagao liquida
corresponde ao saldo da diferenca entre as importacdes e exportagcdes de energia.

A suficiéncia energética total é determinada pela relacdo entre a producdo interna de
energia e a demanda total do Estado. O indice de suficiéncia energética expressa essa relagao
em termos percentuais, sendo calculado pela razao entre producdo e demanda. A Tabela 6.5
apresenta a evolucdo deste indicador ao longo dos anos analisados, evidenciando a condicao

de autossuficiéncia ou dependéncia energética do Estado quando considerado o fluxo total

de energia.

Tabela 6.5 — Indice de suficiéncia energética
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Demanda 1.878 1.846 1.812 1.918 1.937 1.993 1.948 2.031 2.101 2.188 2.294
Importagdo Liquida 1359 1.299 1121 946 775 749 689 391 163 20 -157
Suficiéncia 519 547 691 972 1.162 1.244 1.259 1.640 1.938 2.170 2.450
indice de Suficiéncia 28% 30% 38% 51% 60% 62% 65% 81% 92% 99% 107%

Fonte: SEPLAN.
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O Gréfico 6.7 ilustra a evolugao do indice de suficiéncia energética ao longo do periodo

analisado, enquanto o Grafico 6.8 apresenta a relacdo entre a demanda energética e a

suficiéncia. Verifica-se que o Estado passou a registrar condigdo de autossuficiéncia energética

a partir de 2023.

Grafico 6.7 — Evolugao do indice de suficiéncia de energética (2014-2024)

125% T

100% +

75% T

50% 7

28%
25% 1

0%

107%

2014

Fonte: SEPLAN.

2.500 T
2.000 + 1.878 1.846

1.500 +

1.000 +
519 547

500 +

0
2014 2015

Fonte: SEPLAN

Balanco Energético do Estado do Piaui - 2025

2016

2018 2020

2022

2024

Grafico 6.8 — Evolugdo da demanda e suficiéncia (2014-2024)
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7 INDICADORES ENERGIA-ECONOMIA-SOCIEDADE

Este capitulo estrutura os indicadores que conectam o setor energético as esferas
econdmica e social do Piaui. A andlise integrada entre economia, energia e sociedade
constitui instrumento fundamental para compreender a dinamica de desenvolvimento
regional e os padrdes de uso energético. O consumo de energia constitui um importante
indicador indireto do nivel de desenvolvimento econémico, estando relacionado a atividade
produtiva, geracdo de renda e melhoria das condicdes de vida da populacao.

Por meio da sistematiza¢do de dados sobre intensidade energética, consumo per capita
e indices de desenvolvimento humano, o tépico fornece os subsidios necessarios para avaliar
a eficiéncia do sistema e os reflexos da disponibilidade de energia na qualidade de vida da
populacdo. Identificar as relacGes entre consumo energético e varidveis socioecondmicas é
imprescindivel para a formulacdo de politicas publicas voltadas a seguranca energética,

inclusdo social e desenvolvimento sustentavel.

7.1 Relagao entre consumo de energia e o PIB estadual — intensidade energética

A intensidade energética é um indicador macroeconémico fundamental que expressa a
eficiéncia com que uma sociedade utiliza seus recursos energéticos para gerar riqueza. Ela
indica a quantidade de energia necessdria para produzir uma unidade de riqueza na
economia; portanto, valores menores indicam maior eficiéncia no uso da energia para
geragao de riqueza.

No Piaui, a andlise da série histdrica entre 2015 e 2024 revela um cendrio de ganhos
consistentes de eficiéncia. Os dados apresentados no Grafico 7 mostram uma trajetodria
descendente acentuada nos seguintes niveis:

a) Intensidade Energética Primaria (OIE/PIB): Este indicador, que relaciona a Oferta Interna
de Energia (OIE) ao Produto Interno Bruto, apresentou uma reducdo significativa, saindo
de 0,0525 mil tep/mi RS em 2016 para 0,0285 mil tep/mi RS em 2024.

b) Intensidade Energética Final (Consumo Final/PIB): Seguindo a mesma tendéncia, a
intensidade no consumo final caiu de 0,0484 mil tep/mi RS para 0,0266 mil tep/mi RS no

mesmo periodo.
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Grafico 7 — Evolugdo da intensidade energética primaria (OIE/PIB) (2015-2024)
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Fonte: SEPLAN.

7.2 Consumo final per capita de eletricidade

O consumo de energia per capita € um importante termdémetro do desenvolvimento
humano e do acesso a servicos basicos essenciais. No Piaui, esse indicador vem apresentando
crescimento consistente, refletindo a expansdo da infraestrutura elétrica, a ampliacdo do
acesso e a melhora das condi¢des de renda da populagdo conforme apresentado no Gréfico
7.1 e na Tabela 7. A andlise considera variaveis como o PIB, a renda e o consumo de energia
per capita, contribuindo para a compreensao da dinamica econ6mica e de seus reflexos sobre
a demanda energética.

No Estado, o consumo per capita de eletricidade saltou de 1.009 kWh/hab. em 2014 para
1.395 kWh/hab. em 2024, um crescimento de aproximadamente 38% na série historica.
Enquanto a média brasileira permaneceu estdvel em torno de 2.637 kWh/hab., o Piaui
demonstrou uma trajetéria de convergéncia em relacdo ao Nordeste, que atingiu 1.750

kWh/hab. em 2024, embora ainda inferior a média da regido.
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Grafico 7. 1 — Evolugdo do consumo de energia per capita (kWh/hab.) (2015-2024)
@ Piaui (kWh/hab) @ Nordeste (kWh/hab) @ Brasil (kWh/hab)
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Fonte: Anuario Estatistico de Energia Elétrica - EPE (2026).

O avanco do consumo de eletricidade per capita no Piaui também acompanha a evolucao
dos indicadores econdmicos e de renda da populacdo. Ao longo da ultima década, tanto o
rendimento domiciliar per capita quanto o PIB estadual apresentaram trajetéria de
crescimento, refletindo melhorias graduais nas condi¢des socioecondmicas do Estado. Entre
2014 e 2024, o rendimento domiciliar per capita apresentou avango significativo, passando
de patamares proximos a RS 1,1 mil para valores superiores a RS 2 mil mensais.

O PIB estadual também registrou uma trajetéria de crescimento consistente, atingindo o
patamar de RS 80,9 bilh&es, em 2023, um avango significativo em relagdo aos anos anteriores,
como 0s RS 64,0 bilhdes em 2021 e RS 72,8 bilhdes em 2022. Esse crescimento, analisado sob
a Gtica da producgdo, evidencia um processo de fortalecimento do dinamismo econ6mico
piauiense, impulsionado por setores como a agropecudria e a expansdo das energias
renovaveis. Sob essa perspectiva, o aumento produtivo e as novas dindmicas econdmicas no
Estado levaram todos os setores a demandarem uma expansdo consideravel na utilizacdo de
maquinarios e servicos, o que resultou diretamente no crescimento do consumo de energia

elétrica, acompanhando a evolucado das atividades produtivas e do setor de servicos.
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Tabela 7 — Consumo de energia elétrica per capita (2015-2024) (kWh/hab.) ®
Ano Piaui (kWh/hab.) Nordeste (kWh/hab.) Brasil (kWh/hab.)

2015 1.009 1.433 2.637
2016 1.031 1.431 2.637
2017 1.057 1.429 2.637
2018 1.076 1.438 2.637
2019 1.095 1.476 2.637
2020 1.107 1.434 2.637
2021 1.182 1.530 2.637
2022 1.189 1.550 2.637
2023 1.295 1.665 2.637
2024 1.395 1.750 2.637
Fonte: SUMER/SEPLAN (2026) | Anudrio Estatistico de Energia Elétrica - Empresa de Pesquisa Energética
(2026).

A distribuicdo do consumo de energia elétrica per capita no estado do Piaui, em 2024, é
demonstrada no mapa da Figura 3. Esse mapa espacial ilustra as varia¢des regionais no
consumo de eletricidade, permitindo visualizar diferengas significativas entre os municipios.
As dreas com maior consumo per capita podem estar associadas a densidade populacional,

ao desenvolvimento econdmico e a infraestrutura energética.

5 Nota metodolégica: Para fins de comparabilidade, o consumo considerado engloba apenas a energia
consumida da rede, ndo incluindo a parcela de autoconsumo associada a MMGD (micro e minigeragao
distribuida), nem a autoproduc¢do consumida localmente e ndo transportada/injetada na rede.
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Figura 3 — Distribuicdo municipal do consumo de energia elétrica per capita em 2024 (kWh/hab.)
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A Tabela 7.1 e o Grafico 7.2 apresentam o consumo médio de energia elétrica per capita

nos Territérios de Desenvolvimento do Piaui, em 2024, expresso em kWh por habitante.
Observa-se heterogeneidade significativa entre as regides, com destaque para o territorio
Tabuleiros do Alto Parnaiba, que apresenta o maior consumo médio, refletindo maior
dinamismo econ6mico e/ou presenca de atividades eletrointensivas. Por outro lado,
territérios como a Serra da Capivara registram menores niveis de consumo per capita,
evidenciando diferengas estruturais no perfil socioeconé6mico e na demanda energética
regional. Esses dados reforcam a importancia da analise territorial no planejamento
energético estadual, permitindo identificar desigualdades e direcionar politicas especificas

para cada regido.

Tabela 7.1 — Consumo médio de energia elétrica per capita por Territério de
Desenvolvimento — Piaui (2024)

TERRITORIO kWh/hab.

Carnaubais 841,54
Chapada Das Mangabeiras 928,58
Chapada Vale Do Itaim 671,6
Cocais 807,69
Entre Rios 1.774,83
Planicie Litoranea 1.701,67
Serra Da Capivara 826,91
Tabuleiros Do Alto Parnaiba 2.708,82
Vale Do Canindé 909,78
Vale Do Rio Guaribas 1.165,61
Vale Do Sambito 806,33
Vale Dos Rios Piaui E Itaueira 1.382,66

Fonte: Equatorial Energia (2026).

A andlise do PIB por Territdrio de Desenvolvimento evidencia a existéncia de dinamicas
econdmicas distintas no Estado. Territdérios associados a expansao da fronteira agricola, polos
de servicos, comércio e administracao publica, apresentam maior dinamismo econémico,
enquanto regiGes com base produtiva mais restrita apresentam menor participa¢cdo no
produto estadual. Territérios com menor diversificacdo produtiva e menor presenca de
setores estruturantes tendem a registrar niveis mais modestos de geracao de valor agregado,

evidenciando a heterogeneidade do desenvolvimento econémico no Piaui.
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Esse padrdo reflete diferencas na estrutura econémica regional, no nivel de urbanizagao
e na presenca de atividades estratégicas, como agropecudria de alta produtividade, comércio
e servicos. Essas diferengas na estrutura produtiva também se refletem nos padrdes de
consumo de energia, reforcando a importancia de andlises territoriais integradas entre
economia e demanda energética. A andlise territorial do PIB, portanto, constitui elemento
fundamental para compreender a distribuicdao espacial do dinamismo econémico no Estado

e orientar politicas publicas voltadas ao desenvolvimento regional equilibrado.

Gréfico 7.2 — Consumo médio de energia elétrica per capita por Territdrio de
Desenvolvimento — Piaui (2024)
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Fonte: Equatorial Energia (2026).

A analise territorializada dos indicadores de riqueza, renda e consumo de energia permite
compreender com maior precisdo as diferentes realidades socioeconGmicas existentes no
Estado. As diferencas observadas entre os territérios indicam que os padrdes de consumo
energético estdo diretamente relacionados a estrutura produtiva, ao nivel de renda da
populacdo e as condicbes de acesso aos servicos energéticos. Nesse contexto, além do
consumo de eletricidade, é importante considerar também o acesso a fontes modernas de
energia para usos basicos, como o preparo de alimentos, aspecto ainda marcado por

desigualdades em algumas regides. A incorporacdo dessa perspectiva territorial contribui
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para qualificar o planejamento energético estadual, permitindo orientar politicas publicas

mais sensiveis as especificidades e as necessidades de cada territério.

Para ilustrar a relagdo entre varidveis socioecon6micas e a dinamica do consumo
energético, a Tabela 7.2 apresenta a evolucdo do crescimento do rendimento domiciliar per
capita, a variagao real do PIB e o crescimento do consumo de energia no periodo de 2014 a
2024. O Gréfico 7.3 mostra a evolugao desses indicadores, permitindo observar que, embora
haja certa correlacdo entre crescimento econémico e consumo energético em alguns anos,
essa relacao nao ocorre de forma proporcional ao longo de todo o periodo. Em determinados
momentos, a variagdo real do PIB e o crescimento da renda ocorrem sem aumento
equivalente no consumo de energia, o que pode estar associado a mudancgas estruturais na

economia, maior eficiéncia energética ou variagdes conjunturais.

Tabela 7.2 — Crescimento do rendimento domiciliar per capita, do PIB e do consumo de
energia (%) (2014-2024)

Crescimento do Rendimento Crescimento Consumo de
Variag3o Real do PIB (9
Domiciliar per Capita (%) L DGLEICE (%) Energia (%)
2015 10,16% -1,1% 6,70%
2016 3,81% -6,3% 2,66%
2017 3,18% 7,7% 2,95%
2018 7,03% 2,1% 2,34%
2019 0,59% -0,6% 2,27%
2020 2,64% -3,5% 1,55%
2021 1,07% 6,2% 7,08%
2022 27,72% 6,2% 0,87%
2023 18,77% 3,1% 6,26%
2024 -2,00% - 8,30%

Fonte: SEPLAN | IBGE.
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Grafico 7.3 — Evolugdo do crescimento do rendimento domiciliar per capita, do PIB e do
consumo de energia (%) (2014-2024)
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Fonte: SEPLAN | IBGE.

Além disso, aspectos relacionados a distribuicdo de renda também influenciam os
padrdes de consumo energético. A Tabela 7.3 apresenta a evolucdo do indice de Gini no
periodo de 2012 a 2024, contemplando a comparacdo entre o Brasil, a regido Nordeste e o
estado do Piaui. O Grafico 7.4 ilustra a evolucdo desse indice ao longo do periodo analisado.
Observa-se que, ap6s um aumento gradual da desigualdade até o final da década de 2010, o
indicador apresenta leve tendéncia de redu¢cdo nos anos mais recentes, embora ainda
permanega em patamar relativamente elevado. Esse comportamento indica que as
desigualdades socioecondmicas continuam sendo um fator relevante na analise da demanda

energética e no acesso aos servicos de energia.

Tabela 7.3 — Evolugdo do indice de Gini (2012-2024)
indice de Gini
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022 2023 2024

Brasil
0,54 0,532 0,526 0,524 0,537 0,539 0,545 0,544 0,524 0,544 0,518 0,518 0,506

0,53 0,53 0,523 0,527 0,539 0,543 0,545 0,554 0,515 0,551 0,518 0,514 0,502

0,495 0,535 0,516 0552 0,528 0,529 053 0537 0474 0,516 0,518 0,552 0,493

Fonte: SEPLAN | IBGE
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Grafico 7.4 — Evolugdo do indice de Gini (2012-2024)
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Fonte: SEPLAN.

A andlise integrada dos indicadores de consumo de energia, renda, PIB e desigualdade de
renda evidencia a estreita relacdao entre a dinamica econdmica e os padrdes de uso de energia
no Estado. Contudo, é importante ressaltar que os padrdes observados na série histérica ndo
apresentam crescimento estritamente proporcionais, indicando varia¢gdes na intensidade
energética ao longo do periodo.

Nesse sentido, o crescimento da atividade econbémica e a ampliacdo da renda da
populacdo tendem a impulsionar a demanda por servigos energéticos, ao mesmo tempo em
gue mudancgas estruturais na economia, como o descolamento observado em determinados
anos entre a variagao do PIB e do consumo, podem contribuir para ganhos de eficiéncia no
uso da energia. Observa-se também que, embora o Indice de Gini apresente tendéncia de
reducdo nos anos mais recentes, os niveis de desigualdade ainda permanecem elevados,
indicando que os beneficios do crescimento econémico ndo se distribuem de forma
homogénea entre os territdrios e grupos sociais.

Nesse contexto, a analise conjunta de indicadores energéticos, econdmicos e sociais
reforca a importancia de incorporar a dimensdo territorial no planejamento energético,
contribuindo para a formulacdo de politicas publicas que promovam desenvolvimento

econdmico com maior inclusdo social e acesso mais equitativo aos servicos de energia.
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A melhoria das condi¢des socioecondmicas da populagao também tende a se refletir em

mudancas nos padrdes de consumo de energia e no acesso a servicos energéticos de melhor
gualidade. Dessa forma, a analise integrada de indicadores energéticos, econémicos e sociais
se torna fundamental para embasar estratégias de desenvolvimento que considerem as
especificidades territoriais, contribuindo para um planejamento energético mais inclusivo e

alinhado as transformagdes socioecondmicas do Estado.
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8 POTENCIALIDADES ENERGETICAS DO PIAUI

O presente capitulo apresenta as principais potencialidades energéticas do estado do
Piaui, considerando a disponibilidade de recursos naturais, a base produtiva instalada e as
perspectivas de desenvolvimento tecnolégico. A andlise integra fontes renovaveis
consolidadas, potenciais bioenergéticos e vocagdes regionais distribuidas pelos Territérios de

Desenvolvimento.

8.1 Potencial solar do Piaui

O Piaui destaca-se nacionalmente pelo elevado potencial de geracao solar, em funcao da
alta incidéncia de radiacdo ao longo de todo o territério estadual. A Figura 4 apresenta a
distribuicao espacial da irradiagdo solar média anual no Estado, evidenciando niveis elevados
e relativamente homogéneos, especialmente nas regides do Semidrido e do Cerrado

piauiense.
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Figura 4 — Mapa do potencial solar do Piaui
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A homogeneidade da irradiagao solar identificada no mapeamento espacial, com valores

que atingem até 6.064 Wh/m? dia, configura um ambiente altamente favoravel para a

expansao da geracdo fotovoltaica.

8.2 Potencial edlico do Piaui

Além da fonte solar, o Estado apresenta dreas com regimes de vento favoraveis a geracao
eodlica. A Figura 4.1 ilustra a distribuicdo espacial do potencial edlico no Piaui, indicando
concentracdo em regides com caracteristicas topograficas e climaticas adequadas a
implantacdo de empreendimentos. A consolidacdo dessa fonte pode ser observada nos
parques ja instalados e autorizados, reforcando o papel do Estado como exportador de

energia limpa para o sistema nacional.
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Figura 4.1 — Mapa do potencial edlico do Piaui
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A andlise espacial do potencial edlico revela areas com velocidades médias de vento

atingindo 11,79 m/s, conforme demonstrado na Figura 4.1. A localizacdo dessas areas sugere
uma complementaridade sazonal estratégica com a geragao solar e a produgao de biomassa,
permitindo uma matriz de oferta primaria diversificada que fortalece a seguranca energética

do Piaui.

8.3 Potencial de biomassa e biocombustiveis

Além da consolidacdo nas fontes edlica e solar, o Piaui apresenta um expressivo potencial
para a expansdo da bioenergia a partir de sua fronteira agricola. Os dados de producado da safra
2024, detalhados na Tabela 8, constituem o potencial tedrico’ do Estado, servindo como base
para o calculo da biomassa conversivel em energia. Embora o principal destino dessas culturas
seja a exportacao de graos, esses volumes permitem estimar uma capacidade de gerac¢ao de
biocombustiveis avancados, como o etanol de milho e o biodiesel de soja, além do
aproveitamento térmico de residuos lignoceluldsicos. Essa integracao produtiva possibilita a
diversificacdo da matriz energética regional, agregando valor ambiental e econ6mico a

producgao do Estado.

Tabela 8 — Producgdo das principais culturas agricolas no Piaui — Safra 2024

Algoddo herbaceo (em carogo) 103.311,00
Arroz (em casca) 83.362,00
Cana-de-agucar 1.191.702,00
Milho (em gréo) 1.667.634,00
Soja (em gréo) 3.811.694,00

Fonte: IBGE/PAM - 2024.

A andlise do potencial bioenergético do Piaui exige uma compreensao detalhada de sua
dimensado espacial, uma vez que a viabilidade econémica do aproveitamento de residuos é
diretamente proporcional a densidade da biomassa e a sua proximidade com os centros de
processamento. As figuras a seguir ilustram a distribuicdo geografica das principais culturas

tempordrias nos municipios do Estado.

7 Nota: o potencial tedrico representa a estimativa maxima de energia contida na biomassa disponivel (grdos e
residuos), calculada com base na produgao agricola bruta.
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A Figura 4.2 evidencia a concentragao da producgao de algoddo herbdaceo principalmente

nas regides do Cerrado piauiense, com destaque para os territérios do Tabuleiros do Alto

Parnaiba e da Chapada das Mangabeiras. A elevada densidade produtiva nessas areas reforca

o potencial de aproveitamento de residuos lignoceluldsicos para fins energéticos.

Figura 4.2 — Distribuicdo espacial da produgdo do algodao herbaceo no Piaui (2024)
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Conforme ilustrado na Figura 4.3, a produc¢do de arroz apresenta distribuicdo mais

pulverizada, com maior incidéncia em areas irrigadas. O aproveitamento de cascas e residuos

do beneficiamento representa oportunidade complementar para geragdo térmica ou

producdo de biogas.

Figura 4.3 — Distribuicdo espacial da produgdo do arroz (em casca) no Piaui (2024)
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A Figura 4.4 demonstra que a produgao de cana-de-aglcar se concentra em regides com

melhor infraestrutura agricola e disponibilidade hidrica. Esse padrdao espacial favorece a

implanta¢ao de unidades de cogeragao e produc¢ao de etanol.

Figura 4.4 — Distribuicdo espacial da produgdo de cana-de-agucar no Piaui (2024)
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A Figura 4.5 revela forte presenca da cultura do milho nas regides do MATOPIBA.

Considerando a crescente utilizacdo do milho para producao de etanol, observa-se potencial

relevante para expansao da bioindustria no Estado.

Figura 4.5 — Distribuicdo espacial da produgdo de milho (em graos) no Piaui (2024)
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A Figura 4.6 evidencia a predominancia da soja nas regides de fronteira agricola do sul do

Estado. A magnitude da producdo posiciona o Piaui como territdrio estratégico para

ampliacao da producao de biodiesel e aproveitamento energético de subprodutos.

Figura 4.6 — Distribuicdo espacial da produgdo de soja (em graos) no Piaui (2024)
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8.4 Recursos hidricos

O Piaui possui 11 bacias hidrograficas consolidadas pela Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico (ANA),

revelando um patrimoOnio hidrico estratégico para o

desenvolvimento socioecondmico.

A Figura 4.7 apresenta o zoneamento hidrografico estadual, detalhando as sub-bacias

gue compdem o territdrio piauiense.

Figura 4.7 — Sub-bacias do Piaui
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A Tabela 8.1 apresenta os indicadores de extensao territorial e a disponibilidade hidrica

das bacias do Piaui, com base na ANA. A Tabela 8.2 detalha a drea de cada bacia hidrografica,

parametro essencial para o planejamento e a gestao dos recursos hidricos do Estado.

Tabela 8.1 — Extensao territorial e disponibilidade hidrica das Bacias do Piaui

Regiao Hidrografica Area no Piaui (km?)

Bacia do ltaueira 12.534
Bacia do Boa Esperanca 7.800
Bacia do Canindé 74.823
Bacia do Alto Parnaiba 17.270
Bacia do Urugui-Preto 15.933
Bacia do Litoral do Piaui 3.750
Bacia do Poti 37.732
Bacia do Médio Parnaiba 4.080
Bacia do Baixo Parnaiba 7.028
Bacia do Gurgueia 48.249
Bacia do Longa 22.199

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

8.5 Perspectivas para hidrogénio verde (H,V)

A combinacdo entre elevado potencial solar e eélico, disponibilidade territorial e posicao
geografica estratégica cria condi¢des favoraveis para o desenvolvimento do hidrogénio verde
no Piaui. A proximidade com a Zona de Processamento de Exportacao (ZPE) de Parnaiba e as
perspectivas de estruturacdo do Porto de Luis Correia ampliam as possibilidades logisticas
para insercao do Estado em cadeias internacionais de energia limpa.

Além disso, a disponibilidade de recursos hidricos superficiais e subterraneos e a
expansao da infraestrutura de transmissao consolidam bases técnicas para futuros projetos
de producdo de hidrogénio verde voltados a exportacdo ou a descarbonizagao industrial.

A convergéncia entre a abundancia solar e edlica, a crescente base de biomassa
agroindustrial e a disponibilidade de recursos hidricos consolida o Piaui como um territério
estratégico para a transicdo energética. A integracdo dessas potencialidades define a
trajetdria para um sistema energético estadual resiliente, capaz de converter recursos

naturais em desenvolvimento industrial sustentavel.
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este capitulo final consolida os principais achados do BEEPI 2025, interpretando os dados
estatisticos sob uma 6tica estratégica voltada ao desenvolvimento socioeconémico. A analise
aqui apresentada transcende a simples contabilizagdo dos fluxos energéticos, consistindo em
um instrumento capaz de contribuir para as definicdes de estratégias que convertem a atual
posicdo do Estado como exportador liquido de energia renovdvel em um diferencial
competitivo sustentdvel para o Piaui.

A transicdo energética global traz consigo novos paradigmas, e os resultados obtidos no
ano-base de 2024 demonstram que o Estado ndo apenas estd alinhado a essa realidade, mas
se posiciona entre os principais exportadores de eletricidade proveniente de energia
renovavel do SIN, com 16,7 TWh exportados em 2024. Contudo, a abundancia de recursos
naturais exige governanca robusta e gestdo adequada para superar gargalos infraestruturais
e reduzir disparidades internas. A seguir sdo detalhadas as sinteses dos resultados, os eixos
de oportunidades e as diretrizes recomendadas para balizar o planejamento energético e as

politicas publicas estaduais da préxima década.

9.1 Sintese dos resultados do BEEPI 2025

O BEEPI 2025, consolidado com base nos dados do ano de 2024, atesta a mudanca
estrutural na matriz do Estado, que hoje se posiciona como um exportador liquido de energia
de baixo carbono para o Sistema Interligado Nacional (SIN). Os indicadores desta edicdo
refletem uma trajetéria de maturacao do setor:

e Suficiéncia Energética e Autonomia: o Piaui registrou indice de Suficiéncia de 107% em
2024, evidenciando que o volume de energia produzido internamente superou a demanda
total do Estado. Esse resultado reflete, sobretudo, o expressivo excedente de geracao
elétrica renovavel exportado ao SIN. Importa, contudo, qualificar esse indicador: ele é
calculado em base energética agregada e nao implica autonomia material plena do sistema
energético estadual. O Estado permanece estruturalmente dependente de combustiveis
liguidos importados, diesel, gasolina, GLP e querosene, que responderam por
aproximadamente 49% do consumo final energético em 2024 (Tabela 5.2), sem producdo

interna (Tabela 6.5).
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Desempenho da Matriz Elétrica: a geragdo centralizada de eletricidade atingiu um patamar

de 99,76% de renovabilidade, sustentada pela robustez dos ativos edlicos e pela rapida
expansao da fonte solar fotovoltaica.

Excedente e Integragao Nacional: o volume de eletricidade injetado no SIN totalizou um
saldo liquido de 16.664 GWh, representando uma alta de 23,9% frente ao ano anterior. Na
comparag¢ao com 2017, marco inicial das exportagdes de energia do Estado, o salto foi de
17 vezes, o que reafirma a relevancia estratégica estadual para a estabilidade e a
descarbonizagdo da matriz elétrica brasileira.

Ganhos de Intensidade Energética: houve uma reducdo de 2,40% na intensidade
energética total, demonstrando que o crescimento do PIB estadual estd sendo alcangado
por meio de maior eficiéncia no uso dos recursos, permitindo o aumento da produg¢do com
menor consumo energético relativo.

Acesso e Demanda: o consumo de eletricidade per capita registrou um avanco de 7,72%
em comparacdo a 2023, atingindo o patamar de 1.395 kWh/hab. em 2024. Esse
incremento reflete a expansdo da infraestrutura urbana e, fundamentalmente, o maior
dinamismo produtivo dos setores de servicos e do agronegdcio, evidenciando uma
correlacao direta entre o desenvolvimento econémico estadual e a demanda por energia.
Concentracao Setorial do Consumo: o setor de Transportes permanece como o principal
vetor de consumo final (43,67%), seguido pelo Residencial e Agropecudrio, o que, ao
mesmo tempo em que indica setores estratégicos para garantir a eficiéncia e
descarbonizacao, reflete a necessidade de atracdo de setores alinhados a diversificagdo da

matriz produtiva e a agregacdo de valor, como o industrial.

9.2 Principais desafios e oportunidades

A consolidacao do Piaui como poténcia energética nos cenarios nacional e internacional
revela um cenario de transicdo acelerada que impde a necessidade de ajustes estruturais, a
fim de garantir eficiéncia e sustentabilidade a longo prazo. O dinamismo da geracao
contrasta com gargalos de infraestrutura que ainda limitam o pleno aproveitamento dessa

abundancia para o desenvolvimento regional equanime.
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Desafios estruturais:

e Gargalos de escoamento e transmissdo: o descompasso entre a velocidade de implantacao
dos parques e a expansao da malha de transmissao gera curtailment (cortes de geragao),
desperdicando recursos limpos.

e Universalizagdo e qualidade da infraestrutura de distribuicdo: embora o Estado tenha
avancado na universalizagdo do acesso, a fragilidade da rede de distribuicdo em areas rurais
e remotas ainda desafia, de maneira critica, a expansao de atividades produtivas, como a
irrigacdo no agronegécio e a pequena industria local.

e Desigualdade Energética Territorial: o Balango evidencia uma acentuada disparidade na
densidade de carga entre os Territdrios de Desenvolvimento. A concentra¢do do consumo
em polos como a Grande Teresina contrasta com o baixo consumo per capita de regides
com imenso potencial de gera¢dao, mas pouca demanda em virtude da baixa atividade
industrial.

e Predominio de Fontes Fésseis na Matriz de Transportes: a dependéncia de diesel e gasolina
(43,67% do consumo final) configura um grande desafio para a plena descarbonizacdo da
economia estadual, ao mesmo tempo em que define um setor promissor para a

eletrificacao.

Oportunidades estratégicas:

e Powershoring e a Industrializacdo Verde: a abundancia de geracdo renovavel com baixo
custo marginal posiciona o Piaui como um destino preferencial para o powershoring (atracao
de indUstrias para regides com energia limpa e barata). H4d uma oportunidade imediata para
atrair setores eletrointensivos, como a siderurgia verde e a produgdo de fertilizantes
nitrogenados, que podem utilizar a energia local para descarbonizar as suas cadeias
produtivas e eliminar custos de transmissdao de longa distancia, agregando valor ao PIB
industrial do Estado.

e Consolidacdo do Hub de Hidrogénio Verde (H2V): a convergéncia entre o excedente de
geracao edlica e solar, a infraestrutura da ZPE de Parnaiba e a implementacdo do Porto de
Luis Correia propicia as condicOes ideais para a economia do hidrogénio. O Piaui pode
converter a sua energia excedente em amonia e hidrogénio verde, transformando elétrons

em "combustiveis quimicos" de alto valor agregado, destinados tanto a exportacdo para
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mercados internacionais com elevados padrdes regulatdrios, a exemplo da Unido Europeia

guanto a descarbonizacdo de polos industriais nacionais.

e Aproveitamento Energético da Biomassa Agroindustrial: a expansdo da fronteira agricola,
especialmente na regido sul do Estado, tem gerado volume significativo de residuos
agroindustriais com elevado potencial energético. Observa-se oportunidade estratégica
ainda subaproveitada para a cogeragao a partir de biomassa e para a produgao de
biocombustiveis avancados, o que pode contribuir para a diversificacdo da matriz energética
regional. Essa estratégia favorece a consolidacdo de modelos de economia circular,
agregando valor as cadeias produtivas e fortalecendo a seguranca energética do setor

agropecuario.

9.3 Recomendacgodes de politica publica e planejamento energético

Com base no diagndstico técnico do BEEPI 2025, a manutencdo da competitividade
energética do Piaui e a conversdao do superdvit de geracdo em desenvolvimento
socioecondmico dependem de um planejamento integrado e de longo prazo. Para orientar as
futuras politicas publicas, recomendam-se as seguintes diretrizes estratégicas:

e Expansao da Infraestrutura de Conectividade e Estabilidade de Rede: é fundamental que o
Governo do Estado articule junto aos 6rgaos federais (MME, ANEEL e ONS) a aceleracao dos
investimentos na Rede Basica de transmissdo. O foco deve ser a eliminacdo de restricbes
operacionais (curtailment) e o reforco das subestacdes, garantindo seguranca para novos
investimentos em geragdo, especialmente nas fronteiras energéticas do sul piauiense.

e Aprimoramento da distribuicdo e acesso a energia: priorizar a robustez da rede de
distribuicdo em 4dreas rurais e de expansdo agricola. A melhoria dos indicadores de
continuidade (DEC e FEC) é essencial para que a abundancia de energia gerada se traduza
em suporte para a irrigacdo, agroindustria e melhoria da qualidade de vida nas comunidades
remotas.

Fomento a industrializagdo verde (Powershoring): recomenda-se a estruturagdo de
programas de atratividade para industrias eletrointensivas de baixo carbono. Ao posicionar
setores de fertilizantes, aco verde e processamento mineral proximos aos centros de
geracdo, o Piaui reduz custos sistémicos de transmissdo e promove a interiorizacdo do

desenvolvimento, transformando o potencial energético em ativos industriais de alto valor




agregado. Com participagdo de apenas 5,23% no consumo energético final do Estado em

2024 (Tabela 1.6), o setor industrial piauiense apresenta ampla margem de crescimento.
Nesse contexto, a atragdo de empreendimentos eletrointensivos se destaca como o
caminho para dinamizar o consumo energético e promover o avanco econémico do Estado.
Estratégias para a descarbonizacdo da mobilidade: dada a expressiva dependéncia de
combustiveis fésseis no setor de transportes, sugere-se a articulagdo e o fomento a
infraestrutura de eletromobilidade e o estimulo a cadeia produtiva local de biocombustiveis.
A integracdo da base agricola estadual com a produc¢do de biodiesel e etanol de segunda
geracao é fundamental para reduzir a vulnerabilidade externa e a evasdo de divisas. O setor
de transportes responde por 43,67% do consumo final energético do Estado (Tabela 1.6),
suprido predominantemente por diesel e gasolina, energéticos integralmente importados e
sem producdo interna (Tabela 6.5). E o setor de maior impacto potencial para a redugdo da
dependéncia externa de combustiveis fésseis.

Fortalecimento da governanga e inteligéncia de dados: para garantir a previsibilidade ao
mercado, o Balango Energético do Piaui deve ser consolidado como um instrumento de
atualizacdo anual continua. O aprimoramento da coleta de dados e o monitoramento
sistematico permitirdo ajustes precisos nas projecdes de demanda e maior assertividade nas
politicas de eficiéncia energética. A consolidacdo de sua producdo anual continua, com
aprimoramento progressivo da coleta de dados primarios, é condicao necessdria para a

consisténcia das projecdes e para o monitoramento das metas de transicdo energética.
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A. Fluxo Energético | BEEPI 2025 | Ano-base 2024
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B. Fluxograma Metodoldgico
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C. Metodologia de conversao energética

Hidraulica 0,086 103 tep
Edlica 0,086 GWh 103 tep
Solar FV 0,086 GWh 103 tep
Lenha 0,31 mil t 103 tep
Caldo de Cana 0,059 mil t 103 tep
Melago 0,18 mil t 103 tep
Bagaco de Cana 0,213 mil t 103 tep
Biogas 1 mil tep 103 tep
Biomassa 1 mil tep 10° tep
Oleos Vegetais 1 mil tep 103 tep
Biodiesel 0,792 mil m3 10° tep
Oleo Diesel 0,848 mil m3 10% tep
Oleo Combustivel 0,957 mil m3 10% tep
Gasolina Automotiva 0,77 mil m3 10 tep
Gasolina Aviagdo 0,763 mil m3 103 tep
GLP 0,611 mil m? 103 tep
Querosene lluminante 0,822 mil m3 103 tep
Querosene Aviacdo 0,822 mil m3 103 tep
Eletricidade 0,086 GWh 10° tep
Carvio Vegetal 0,646 mil t 103 tep
Alcool Anidro 0,534 mil m? 10° tep
Alcool Hidratado 0,51 mil m3 10% tep
Gas de Refinaria 0,51 mil m3 10° tep
Coque Petréleo 0,51 mil m3 103 tep
Out. En. Petrdleo 0,51 mil m3 10° tep
Asfalto 1,014 mil m3 10° tep
Lubrificantes 0,87 mil m3 10° tep
Solventes 0,77 mil m3 103 tep

Fonte: EPE, BEN 2025 — Fatores de conversao energética.

SUMER | ..z 2 pidli
Balango Energético do Estado do Piaui - 2025 2SI MocKas e




REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). Banco de informagdes de geragdo
2024. Brasilia: ANEEL, 2024. Acesso em: 3 dez. 2025.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS (ANP). Dados de
comercializacao de combustiveis 2024. Rio de Janeiro: ANP, 2024. Acesso em: 18 out. 2025.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS. Produgéo de
biocombustiveis. Disponivel em: https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-
conteudo/dados-abertos/producao-de-biocombustiveis. Acesso em: 27 out. 2025.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS. Vendas de
derivados de petréleo e biocombustiveis. Disponivel em: https://www.gov.br/anp/pt-
br/centrais-de-conteudo/dados-abertos/vendas-de-derivados-de-petroleo-e-
biocombustiveis. Acesso em: 5 nov. 2025.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS. Dados abertos:
movimentacgdo de derivados de petrdleo e biocombustiveis. Disponivel em:
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/dados-abertos/dados-abertos-
movimentacao-de-derivados-de-petroleo. Acesso em: 12 nov. 2025

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). Balango energético nacional 2025. Rio de
Janeiro: EPE/MME, 2025. Disponivel em: http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-ben. Acesso em: 31 mar. 2026.

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Dados abertos: dados do consumo mensal de energia
elétrica. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/dados-
abertos/dados-do-consumo-mensal-de-energia-eletrica. Acesso em: 21 nov. 2025.

EQUATORIAL ENERGIA PIAUI. Consumo de energia elétrica no Piaui 2024. Teresina:
Equatorial PI/SEPLAN, 2024.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Indicadores socioecondmicos
e PPM: culturas temporarias e permanentes 2024. Rio de Janeiro: IBGE, 2024. Acesso em: 2
dez. 2025.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Tabela 289: quantidade produzida e
valor da producdo na extracdo vegetal, por tipo de produto extrativo. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/289. Acesso em: 2 dez. 2025.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Tabela 291: quantidade produzida e
valor da producdo na silvicultura, por tipo de produto da silvicultura. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/291.Acesso em: 2 dez. 2025.

MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA (MAPA). Produgdo agricola municipal 2024.
Brasilia: MAPA, 2024.

SUMER | ..z _ZBidli
. R mpesgmme;caademsg;a;h SEPLAN f o e
Balanc¢o Energético do Estado do Piaui - 2025 RET S0OE Z




MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). Balango energético nacional (metodologia).
Brasilia: MME/EPE, 2025.

MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA. Acompanhamento da produgdo
sucroalcooleira. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-
br/assuntos/sustentabilidade/agroenergia/acompanhamento-da-producao-sucroalcooleira.
Acesso em: 9 dez. 2025.

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO. Geragdo por usina em base horaria:
conjunto de dados. Disponivel em: https://dados.ons.org.br/dataset/geracao-usina-2.

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO (ONS). Dados de operagéo e geracdo elétrica
2024. Rio de Janeiro: ONS, 2024. Acesso em: 15 dez. 2025.

SUMER | .. 2
Superintendéncia de Mineracio DO PN N _-/— T R
Balanc¢o Energético do Estado do Piaui - 2025 i ot -;/_ B




SUMER

[
":- GOVERNO DO
SECRETARIA /' =
DO PLANEJAMENTO /— Pl1AUI
Superintendéncia de Mineragao SEPLAN / AQUI TEM TRABALHO.
e Energias Renovaveis AQUI TEM FUTURO.
—

[ ||28|I|0
597602810



